Umformen -7-

1.  Umformen
Grundlagen

Anzahl krz kfz hex

Gleitebenen 6 4 1
Gleitrichtungen 2 3 3
Gleitsysteme 12 12 3

a) kubisch raumzentrier{Fe, W, V, Cr)
b) kubisch flachenzentriery{Fe, Al, Cu, Pb, Ni)
c) hexagonal (Zn, Mg)

Bild: Elementarzellen und Gleitebenen von Metafl@hden am dichtesten mit Atomen
besetzten Gitterebenen
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Bild: Grundarten der Formanderung bei
a) Normal- und b) Schubspannungen /1/
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Bild : Spannungs-Dehnungs-Diagramme und Flie3kurve
F Kraft;o Spannungs Dehnung;
Ao Ausgangsquerschnitt; A Augenblicksquerschnitt;
a)oo,e-Diagramm; b)s,s-Diagramm; c¢) FlieBkurves ke f(d)

ke=C- "
- Nr. | Werkstoff
m'!.,, 8:)'0 [ N/mm?
< mm? St

s ] 1| A199.5 135 - 402553
g- b0 //’7 - 2 AlMn 205,¢0.l656
@ ol ——l— 3 | AlMgl 198 g0-1745
5 w00 - - 4 | AlMg3 355 401792
g | 5 AlMgs 470 - w0.2173
5’ 1 6 | AlMg4.SMn | 395.,0-1195
8 200[— "~ —f— bt 7 | AIMgSI0.5 | 22501347
£ 1] 8 | CuZnls | 590+ p0-2951
] 9 CuZn28 720.¢0.3689
% 0.2 04 06 08 10 10 | UQSt36-2 620- .pg;z:;

" A 11 | QSt323 675 - 0

togarithm. F -

egorithm. Forndnderung 1, =In 5 12 | cl10 735 (02131
13 | Ck10 690 H0-2519
14 | Ck15/Cqls | 710401967
1§ Cq3s 848-¢0"317
16 | 15Cr3 735. 01354

Bild: FlieRkurven flr Stahl,
Kupfer und Aluminium /3/
Bild: Kennwerte verschiedener Werkstoffe /6/
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Bild: Formanderungsfestigkeit bei Kalt- und Warmomfung

Umformverfahren

2

-

n |

23

« |

21
Druckumformen Zugdruckumformen{ Zugumformen Biegeumformenvj Schubumformen
DIN 8583 DIN__?584 § DIN 8585 ~ DIN 8586 J DIN 8587
‘_F_L 1 i 1 %
| o8
B
| c 8’
To (|23
» 3 o
c c c c o @ 2o
@ @ = s ® o N v 3
E ~ = - [+ =
' = = - 3] L i = o -— - 0
S RIEFIE <1 5(]-2 3 c 2 9t o> alls
Ells||SIE 22| Nllc||o Exz c||ES ol ®
clis|ix||3]|° NIl SISl @|]|a c 2 ) =S
o|llo|lc||2]]|l< |2 o] ollc||c c ol & cll o
MIESIEIEE o||N||o||© o 2o LA allo
— 7] et hal lf =] &= oD O <= v |lO
IRIEEE S5I=||8l|2]||< Slis||e T2 % Slls
w|lollal|a alliElixliallx i = o = =)
il O i =IEIE | Gl ==

Bild: Einteilung der Umformverfahren nach DIN 8582

ﬁ
Stauchen im Gesenk  Anstauchen im Gesenk

AWerkstiick, Anfangsform; E Werkstiick, Endform;
1 Obersattel bzw. Stauchstempel; 2 Untersattel;
3 Austauschgesenk; 4 Klemmbacken bzw. Aufnehmer;

5 Auswerfer
Dy, Anfangs- bzw. Enddurchmesser des Stauchbereichs

LysAnfangs- bzw. Endlange des Stauchbereichs

(freies) Anstauchen

A Werkstiick, Anfangsform; E Werkstiick, Endform

1 Obersattel bzw. Stauchstempel;

2 Untersattel; 4 Klemmbacken bzw. Aufnehmer
DysAnfangs- bzw. Enddurchmesser des Stauchbereichs

LosAnfangs- bzw. Endlénge des Stauchbereichs

(freies) Stauchen

Stauchen im Gesenk —

Freies Stauchen —
Verfahrensprinzip

Verfahrensprinzip

Bild: Stauchverfahren /13/
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Bild: Ausgewahlte Umformverfahren
linker Bildteil: Ausgangsform, rechitdteil: Endform

Biegen
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Bild: Bezeichnungen am Biegeteil /6/
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Biegeumformen

l

Biegeumformen mit Biegeumformen mit
geradliniger drehender
Werkzeugbewegung Werkzeugbewegung

{reies || Gesenk-}| Gleit- Roll- Knick- Wolz- }|Schwenk{| Rund- }{ Um-
Biegen || biegen |} zieh- biegen {| biegen biegen || biegen || biegen || loui-
biegen

bregen
r—%——l \1  ——

Biege- [{ freies || Quer- || Gesenk-}] Gesenk-|| Gesenk- Walz- || Wolz- || Well- |{ Walz- || Walz-

richten]] Runden |} krolt runden || sicken || bordeln]] \,,. runden ] richten]] biegen [} profi- || zieh-
freies L lieren || biegen || V'Cke!
Biegen

Bild: Einteilung der Biegeverfahren nach DIN 8586 /

Bild: Biegen mit geradliniger Werkzeugbewegung /8/
A) freies Biegen; B) freies Runden; C) Geseefibn;
D) Gesenkrunden; E) Gleichziehbiegen; F) Retjbn; G) Knickbiegen
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Bild: Biegen mit drehender Werkzeugbewegung /8/
A) Walzrunden; B) Walzprofilieren; C) Walzriei;
D) Wellbiegen; E) Schwenkbiegen; F) Rundbiegen




