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Lieferumfang — Ansprechpartner

Lieferumfang

1 TRMS System Multimeter METRAHIT ENERGY (M249A)

1 Messkabelsatz KS29 (Z229A)

2 Batterien

1 Kurzbedienungsanleitung

1 CD-ROM (Inhalt: u. a. Bedienungsanleitung und Datenblatt)

1 DAkkS-Kalibrierschein

1 Gummischutzhille und Tragriemen

Leistungsumfang
Funktion
Leistungsmessung W (Var, VA, PF)
Energiemessung Wh (varh, VAh)
Ereignisaufzeichnung Events DC / AC
Netzstorregistrierung PQ
Oberschwingungsanalyse b VA
Spannung (Ri > 17 MQ) Ve
Spannung (Ri > 9 MQ) Vpc TRMS
Spannung (Ri =9 ... 17 MQ) Vac+pc TRMS
Crestfaktor (1 < CF < 11) v
Frequenz Hz @ V¢ ... 300 kHz
Tiefpassfilter 1kHz @ Vg
Bandbreite @ VAC+DC bzw. VAC 100 kHz
Pulsfrequenz MHz @ 5V TTL 1Hz...1 MHz
Tastverhaltnis % 2,0%...98 %
Spannungspegelmessung dB v
Widerstand Q
Leitfahigkeit nS
Niederohmmessung R
@ ICON_ST =3mA SL

Funktion
Durchgangspriifung v
@lgonst = 1 MA
Diodenmessung v
@ICONST =1mA
Temperaturmessung °C/°F @T¢ Typ K
Temperaturmessung °C/°F Ryp Pt100/Pt1000
Kapazitdtsmessung F v
Kabelldnge m v
Strom Apnc
Axc TRMS

Anc+nc TRMS
Bandbreite @ AAC+DC bzw. AAC 10 kHz
Frequenz Hz @ Ay ... 60 kHz
Stromzangenmessung mit einstell- >c mV/A
barem Ubertragungsfaktor >c MA/A
Relativwertmessung v
(Referenzwertmessung) AREL
Nullpunkt ZERO 4
Dataloggerfunktion 1) (Speicher) 16 MBit
MIN/MAX/DATA Hold v
IR-Schnittstelle (38,4 kBd) v
Netzteiladapterbuchse v
Gummischutzhiille v
Sicherung 10A/1000V
Schutzart 3 IP52
Messkategorie 600 V CAT Il

300 V CAT IV
DAKkS-Kalibrierschein v

/16 Mbit = 2048 kByte = bis zu 300000 Messwerte,
Speicherrate einstellbar zwischen 0,5 ms und 9 h
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Zubehdr (Sensoren, Steckereinsétze, Adapter, Verbrauchsmaterial)

Das fur Ihr Messgerat erhéltliche Zubehdr wird regelmaBig auf die
Konformitat mit den derzeit gultigen Sicherheitsnormen Uberprift
und bei Bedarf fUr neue Einsatzzwecke erweitert. Sie finden das
fur Ihr Messgerat geeignete aktuelle Zubehdr mit Bild, Bestell-Nr.,
Beschreibung sowie je nach Umfang des Zubehdrs mit Datenblatt
und Bedienungsanleitung im Internet unter
www.gossenmetrawatt.com

Siehe auch Kap. 10 auf Seite 89.
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Lieferumfang — Ansprechpartner

Produktsupport
Technische Anfragen
(Anwendung, Bedienung, Softwareregistrierung)
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Messtechnik GmbH

Hotline Produktsupport

Telefon D 0900 1 8602-00

A/CH +49 911 8602-0
Telefax ~ +49 911 8602-709
E-Mail support@gossenmetrawatt.com

Softwarefreischaltung METRAwin10 (ab Version 6.xx)
GMC-I Messtechnik GmbH
Front Office
Telefon +49 911 8602-111
Telefax +49 911 8602-777
E-Mail info@gossenmetrawatt.com

Schulung
Schulungen in Nurnberg, Schulungen vor Ort beim Kunden
(Termine, Preise, Anmeldung, Anreise, Unterkunft)
Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:
GMC-I Messtechnik GmbH
Bereich Schulung
Telefon +49 911 8602-935
Telefax +49 911 8602-724
E-Mail training@gossenmetrawatt.com



Lieferumfang — Ansprechpartner

Rekalibrier-Service

In unserem Service-Center kalibrieren und rekalibrieren wir (z.B.
nach einem Jahr im Rahmen lhrer Prifmitteliberwachung, vor
Einsatz ...) alle Gerate der GMC-I Messtechnik GmbH und ande-
rer Hersteller und bieten lhnen ein kostenloses Prifmittelmanage-
ment.

Reparatur- und Ersatzteil-Service
Kalibrierzentrum* und Mietgeréteservice

Bitte wenden Sie sich im Bedarfsfall an:

GMC-I Service GmbH

Service-Center

Thomas-Mann-StraBe 20

90471 Nurnberg - Germany

Telefon +49 911 817718-0

Telefax +49 911 817718-253

E-Mail service@gossenmetrawatt.com
WWW.gmCi-Service.com

Diese Anschrift gilt nur fir Deutschland.
Im Ausland stehen Ihnen unsere jeweiligen Vertretungen oder Nie-
derlassungen zur Verflgung.

*  DAKkS-Kalibrierlaboratorium fUr elektrische MessgroBen
D-K-15080-01-01 akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005

Akkreditierte MessgroBen: Gleichspannung, Gleichstromstarke,
Gleichstromwiderstand, Wechselspannung, Wechselstromstéarke,
Wechselstrom-Wirkleistung, Wechselstrom-Scheinleistung, Gleich-
stromleistung, Kapazitat, Frequenz, Temperatur

Kompetenter Partner
Die GMC-I Messtechnik GmbH ist zertifiziert nach
DIN EN I1SO 9001:2008.

Unser DAkkS-Kalibrierlabor ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005
bei der Deutschen Akkreditierungsstelle GmbH unter der Nummer
D-K-15080-01-01 akkreditiert.

Vom Priifprotokoll Uber den Werks-Kalibrierschein bis hin zum
DAKKS-Kalibrierschein reicht unsere messtechnische Kompetenz.

Ein kostenloses Priifmittelmanagement rundet unsere Angebots-
palette ab.

Als Kalibrierlabor kalibrieren wir nattrlich herstellerunabhangig.

Servicedienste
e Hol- und Bringdienst

e Express-Dienste (sofort, 24h, weekend)

* Inbetriebnahme und Abrufdienst

e (erate- bzw. Software-Updates auf aktuelle Normen
e FErsatzteile und Instandsetzung

* Helpdesk

e DAKkS-Kalibrierlabor nach DIN EN ISO/IEC 17025

* Servicevertrage und Prufmittelmanagement

* Mietgerateservice

o Altgerate-Rucknahme

GMC-I Messtechnik GmbH
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1 Sicherheitsmerkmale und -vorkehrungen

Sie haben sich fUr ein Gerat entschieden, welches Ihnen ein sehr
hohes Mal3 an Sicherheit bietet.

Dieses Gerét erfllt die Anforderungen der geltenden europai-
schen und nationalen EG-Richtlinien. Dies bestatigen wir durch
die CE-Kennzeichnung. Die entsprechende Konformitatserkla-
rung kann von GMC-I Messtechnik GmbH angefordert werden.
Das TRMS Digital Multimeter ist entsprechend den Sicherheitsbe-
stimmungen

IEC 61010-1:2001 / DIN EN 61010-1/VDE 0411-1:2002
gebaut und gepruft. Bei bestimmungsgemaBer Verwendung
(siehe Seite 9) gewahrleistet es sowohl die Sicherheit der bedie-
nenden Person als auch die des Geréates. Deren Sicherheit ist
jedoch nicht garantiert, wenn das Gerat unsachgeman bedient
oder unachtsam behandelt wird.

Um den sicherheitstechnisch einwandfreien Zustand zu erhalten und die
gefahrlose Verwendung sicherzustellen, ist es unerldsslich, dass Sie vor
dem Einsatz lhres Gerétes die Bedienungsanleitung sorgféltig und voll-
stindig lesen und sie in allen Punkten befolgen.

Flr lhre Sicherheit und zum Schutz Ihres Multimeters ist dieses
mit einer automatischen Buchsenverriegelung ausgerUstet. Sie ist mit
dem Drehschalter gekoppelt und gibt jeweils nur die Buchsen frei,
die fir die gewahlte Funktion bendtigt werden (Ausnahme: in der
Strommessung ist die Spannungsbuchse offen, ein sichtbarer
roter Ring warnt Sie jedoch vor moglichem Falschanschluss). Die
Buchsenverriegelung blockiert auBerdem bei gesteckten Messlei-
tungen das Schalten in unerlaubte Funktionen.

Bei Anliegen gefahrlicher Spannungen in den hochohmigen
Spannungsmessfunktionen (Schalterstellungen V oder PQ) flhrt
die Umschaltung in niederohmige Messfunktionen (Schalterstel-
lungen MHz, Q, Durchgang, Temperatur und Kapazitét) zur
Anzeige von ,HiVolLt“, wobei die jeweilige Messung blockiert wird.

GMC-I Messtechnik GmbH

Sicherheitshinweise

BerUhrgeféhrliche Spannungen werden in der Ohm- und Kapazi-
tétsmessung nicht erkannt.

Schaltet sich das Geréat bei anliegender berihrgeféhrlicher Span-
nung aus (nur im Speicherbetrieb mdglich), so bleibt das Hoch-
spannungswarnsymbol in der Anzeige sichtbar.

Messkategorien und ihre Bedeutung nach IEC 61010-1
CAT Definition
Messungen an Stromkreisen,

| | die nicht direkt mit dem Netz verbunden sind:
Z. B. Bordnetze in KFZ oder Flugzeugen, Batterien ...

Messungen an Stromkreisen,
Il | die elektrisch direkt mit dem Niederspannungsnetz verbunden sind:
(ber Stecker, z. B. in Haushalt, Biro, Labor ...

Messungen in der Gebdudeinstallation:
Stationdre Verbraucher, Verteileranschluss, Gerate fest am Verteiler

Messungen an der Quelle der Niederspannungsinstallation:

Zahler, Hauptanschluss, primére Uberstromschutzeinrichtungen
Fur Ihr vorliegendes Messgerat gilt die Messkategorie
und zugeordnete maximale Bemessungsspannung,

z. B. 600 V CAT Ill, die auf dem Gerat aufgedruckt sind.

FOr die Anwendung der Messleitungen siehe Kap. 10.2.

Beachten Sie folgende Sicherheitsvorkehrungen:

e Das Multimeter darf nicht in Ex-Bereichen eingesetzt werden.
e Das Multimeter darf nur von Personen bedient werden, die in
der Lage sind, Beriihrungsgefahren zu erkennen und Sicher-
heitsvorkehrungen zu treffen. Berlihrungsgefahr It. Norm be-

steht Uberall dort, wo Spannungen auftreten kénnen, die
groBer sind als 33 V (Effektivwert) bzw. 70 V DC. Wenn Sie
Messungen durchfiihren, bei denen Berlhrungsgefahr be-
steht, dann vermeiden Sie es, alleine zu arbeiten. Ziehen Sie
eine zweite Person hinzu.



Sicherheitshinweise

¢ Die maximal zuldssige Spannung
zwischen den Spannungsmessanschltssen bzw. allen An-
schllssen gegen Erde betragt 600 V in der Messkategorie 111
bzw. 300 V in der Messkategorie IV.

e Beachten Sie, dass bei zugeschaltetem Tiefpassfilter gefahrli-
che Spannungsspitzen mit signifikanten Frequenzanteilen
> 1 kHz ausgeblendet werden. Wir empfehlen, die Spannung
zunachst ohne Tiefpassfilter zu messen, um mdgliche gefahrli-
che Spannungen zu erkennen.

e Rechnen Sie damit, dass an Messobjekten (z. B. an defekten
Geraten) unvorhergesehene Spannungen auftreten kénnen.
Kondensatoren kénnen z. B. gefahrlich geladen sein.

¢ Versichern Sie sich, dass die Messleitungen in einwandfreiem
Zustand sind, z. B. unbeschédigte Isolation, keine Unterbre-
chung in Leitungen und Steckern usw.

¢ In Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) dirfen
Sie mit diesem Geréat keine Messungen durchfihren.

¢ Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie in HF-Stromkreisen mes-
sen. Dort kdnnen geféhrliche Mischspannungen vorhanden sein.

e Messungen bei feuchten Umgebungsbedingungen bzw. be-
tautem Gerét sind nicht zulassig.

e Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie die Messbereiche nicht
mehr als zuldssig Uberlasten. Die Grenzwerte finden Sie im
Kap. 8 ,Technische Daten® in der Tabelle ,Messfunktionen und
Messbereiche® in der Spalte ,Uberlastbarkeit®.

e Betreiben Sie das Multimeter nur mit eingelegten Batterien oder Ak-
kus. Gefahrliche Strdme oder Spannungen werden sonst nicht signali-
siert und lhr Gerat kann beschidigt werden.

e Das Gerét darf nicht mit entferntem Sicherungs- oder Batterie-
fachdeckel oder gedffnetem Gehause betrieben werden.

e Der Eingang der Strommessbereiche ist mit einer Schmelz-
sicherung ausgerUstet.
Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie nur die vorgeschrie-
bene Sicherung einsetzen, siehe Seite 84! Die Sicherung muss
ein Mindestabschaltvermdgen von 30 kA haben.

e Beachten Sie die optischen und akustischen Warnsymbole,
siehe Kap. 1.2 und Kap. 1.3.

Offnen des Gerétes / Reparatur

Das Gerat darf nur durch autorisierte Fachkrafte gedffnet werden,
damit der einwandfreie und sichere Betrieb des Gerates gewahr-
leistet ist und die Garantie erhalten bleibt.

Auch Originalersatzteile dirfen nur durch autorisierte Fachkréfte
eingebaut werden.

Falls feststellbar ist, dass das Gerét durch unautorisiertes Perso-
nal gedffnet wurde, werden keinerlei Gewahrleistungsanspriiche
betreffend Personensicherheit, Messgenauigkeit, Konformitat mit
den geltenden SchutzmaBnahmen oder jegliche Folgeschaden
durch den Hersteller gewahrt.

Instandsetzung und Austausch von Teilen

Beim Offnen des Gerétes kénnen spannungsfilhrende Teile freige-
legt werden. Vor einer Instandsetzung oder einem Austausch von
Teilen muss das Gerat vom Messkreis getrennt werden. Wenn
danach eine Reparatur am getffneten Gerat unter Spannung
unvermeidlich ist, so darf dies nur durch eine Fachkraft gesche-
hen, die mit den damit verbundenen Gefahren vertraut ist.

Fehler und auBergewdhnliche Beanspruchungen

Wenn Sie annehmen mussen, dass das Gerat nicht mehr gefahr-
los verwendet werden kann, dann missen Sie es auBer Betrieb
setzen und gegen unabsichtlichen Einsatz sichern.

Mit einer gefahrlosen Verwendung kénnen Sie nicht mehr rech-
nen,
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e wenn das Gerét sichtbare Beschadigungen aufweist,

e wenn das Gerat nicht mehr arbeitet oder Funktionsstérungen
auftreten,

e nach langerer Lagerung unter unguinstigen Verhéltnissen (z. B.
Feuchtigkeit, Staub, Temperatur), siehe ,Umgebungsbedin-
gungen“ auf Seite 84.

1.1 BestimmungsgemaBe Verwendung
e Das vorliegende Multimeter ist ein tragbares Gerat, das wéh-
rend der Messungen in der Hand gehalten werden kann.

e Mit dem Messgerat werden ausschlief3lich solche Messungen
durchgefuhrt, wie im Kap. 5 beschrieben.

e Das Messgerat, einschlieBlich der Messkabel und aufsteckba-
rer Prfspitzen, darf nur bis zur maximal angegebenen Mess-
kategorie eingesetzt werden, siehe Seite 84 und zur
Bedeutung die Tabelle auf Seite 7.

¢ Die Grenzen der Uberlastbarkeit werden nicht iberschritten.
Uberlastwerte und Uberlastzeiten siehe Technische Daten auf
Seite 77.

¢ Die Messungen werden nur innerhalb der angegebenen Um-
gebungsbedingungen durchgefihrt. Arbeitstemperaturbereich
und relative Luftfeuchte siehe Seite 84.

e Das Messgerat wird nur entsprechend der angegebenen
Schutzart (IP-Code) eingesetzt, siehe Seite 84.

GMC-I Messtechnik GmbH
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1.2 Bedeutung der Gefahrensymbole

A
AN

Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

Warnung in der Anzeige vor beriihrgefahrlicher Spannung
am Spannungsmesseingang (Buchsen 8 und 10 Seite 10):
U>30VACoder U>35VDC

== Hinweis
Aus Sicherheitsgrinden kann das Gerat nicht abgeschaltet
werden, wenn beruhrgefahrliche Spannungen anliegen.

=" Hinweis
Elektrische Entladungen oder Hochfrequenzstdrungen kén-
nen falsche Symbolanzeigen verursachen. Um das Messge-
rat zuriickzusetzen, schalten Sie es aus und wieder ein. Zur
Aktivierung der Werkseinstellungen siehe auch Kap. 6.5.

1.3 Bedeutung akustischer Warnungen

[ﬂ )) _rri Warnung vor hoher Spannung: > 600 V (Intervallton)

Di] )> _r.r. Warnung vor hohem Strom: > 10 A (Intervallton)

[]j )) _— Warnung vor hohem Strom: > 16 A (Dauerton)



Bedieniibersicht — Anschliisse, Tasten, Drehschalter, Symbole

2  Bedieniibersicht — Anschliisse, Tasten, Drehschalter, Symbole

15 16> Kap. 7
Kap. 3.1 «
METRAHIT | Ener
(5] i :
(8, JibB.. 1 —>Kap. 4.3
0798 | :
Kap. 6 14 L. J 2 Kap. 4.1.2
Kap. 3 « 13 3 S Kap.3
Kap. 6 « 12 4 —Kap.5
1 5 —>Kap.6
Kap. 4.4 «
6 — Kap. 3ff.
7 —Kap.1.2
8 —Kap.3
10 9™ Kap. 4.1
Kap. 4.1 «

max. 600 V!

1

Anzeige (LCD), zur Bedeutung der Symbole siehe Seite 11
MAN/AUTO Umschalttaste fiir manuelle/automatische Messbereichswahl
A Erhdéhen von Parameterwerten

Betrigbsart Mendi: Auswahl einzelner Menpunkte entgegen der Flussrichtung
ON / OFF | LIGHT Taste fiir Gerdt EIN / AUS und Displaybeleuchtung ein/aus
FUNC | ENTER Multifunktionstaste
Betriebsart Menti: Bestatigen der Eingabe (ENTER)

5 D> Messhereich erhdhen bzw. Dezimalpunkt nach rechts verschieben (Funktion MAN)

© 0 N>

10

11

12

13

14

15
16

Leistungsmessung: Wechsel der angezeigten Einheit
Drehschalter fiir Messfunktionen, zur Bedeutung der Symbole siehe Seite 12
DAKKS-Kalibriermarke
Anschlusshuchse fiir Masse/erdnahes Potenzial
Anschlussbuchse fiir direkte Strommessung und Zangenstromwandler
jeweils mit automatischer Verriegelung
Anschlussbuchse fiir Spannungs-, Widerstands-, Temperatur-, Dioden-, Kapa-
zitdtsmessung und Zangenstromsensor
DATA/MIN/MAX
Taste flir die Funktion Messwert halten, vergleichen, I6schen und MIN/MAX
¥V Emiedrigen von Werten
Betrigbsart Mendi: Auswahl einzelner Men(ipunkte in Flussrichtung
MEASURE | SETUP
Taste zum Umschalten zwischen Mess- und Menifunktion
ZERO | ESC
Taste flir die Nullpunkteinstellung
Betriebsart Mendi: Verlassen der Menlebene und
Riicksprung in eine hohere Ebene,
Verlassen der Parametereingabe
ohne zu speichern
<J Messbereich verkleinern bzw. Dezimalpunkt nach links verschieben (Funktion MAN)
Leistungsmessung: Wechsel der angezeigten Einheit
Anschluss fiir Netzadapter
Infrarot-Schnittstelle

GMC-I Messtechnik GmbH



Symbole der Digitalanzeige
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Batteriekontrollanzeige

AN

:L‘ h Batterie OK
:L h Batterie schwach
h Batterie (fast) leer, U< 1,8V

Schnittstellenkontrollanzeige

Batterie voll

+IR4 Datentibertragung { zum / T vom Muttimeter aktiv

IR IR-Schnittstelle aktiv
(bereit zum Empfang von Einschaltbefehlen)
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Batteriekontrollanzeige

ON: Dauerbetrieb (automatische Abschaltung deaktiviert)

DATA: Anzeigespeicher, ,Messwert halten”

STORE: Speicherbetrieb aktiv

TRIG: synchronisierte Speicherung

FILTER: Tiefpassfilter aktiv

EVENTS: Ereignismessung

IR: Infrarot-Schnittstellenkontrollanzeige

Nebenanzeige: Digitalanzeige mit Komma- und Polaritdtsanzeige
Ubertragungsfaktor (Faktor fiir Zangenstromsensoren und -Wandler)
dB: Wechselspannungs-Pegelmessung

gewahlte Stromart

TRMS: Echteffektivwertmessung

Messeinheit

Warnung vor geféhrlicher Spannung: U > 30 V AC oder U > 35V DC
Hauptanzeige: Digitalanzeige mit Komma- und Polaritdtsanzeige
Eﬂ)) Durchgangsprifung mit Signalton aktiv

Pt100/Pt1000: gewahlter Platinwiderstandssensor

mit automatischer Erkennung Pt100/Pt1000

TC: Temperaturmessung mit Thermoelement Fiihlertyp K (NiCr-Ni)
h (hours): Zeiteinheit Stunden

MAN: manuelle Messbereichsumschaltung aktiv

ZERO: Nullpunkteinstellung aktiv

AREL: Relativmessung bezogen auf eingestellten Offset

min: MIN-Speicherung

Diodenmessung gewahlt

max: MAX-Speicherung

( Stoppuhr eingeschaltet oder Zeit seit Start der Messung

ON: zusammen mit dem Symbol 27: Zeit seit Aktivierung der entsprechenden
Funktion

sec (seconds): Zeiteinheit Sekunden
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Bedieniibersicht — Anschliisse, Tasten, Drehschalter, Symbole

Symbole und Funktionen der Drehschalterpositionen (HA: Hauptanzeige, NA: Nebenanzeige, MB: Messbereich)

Schalter FUNC | Anzeige Messfunktion Unterfunktion
vV~ 0/4 | V~AC TRMS / HZ CLiP=0FF: Wechselspannung, echteffektiv AC, volle Bandbreite DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
=>C A~AC TRMS (0/2) | CLiP=0ON: Wechselstrom Uber Zangenstromsensor, echteffektiv AC
vV~ 1 Hz ~AC TRMS / =>C (1) | CLiP=0FF: Spannungsfrequenz, bis 300 kHz / CLiP=ON Stromfrequenz Sensor | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
V~ TkHZ\ 2 V Filter ~AC TRMS / Hz man Wechselspannung, echteffektiv AC, mit Tiefpass (1 kHz) DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
dB 3 dB ~AC TRMS Wechselspannungs-Pegelmessung DATA/MIN/MAX
V= 0/4 |V=DC/ >C (072) | CLiP=0FF: Gleichspannung direkt / CLIP=ON: Uiber Zangenstromsensor DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
V= 1 V= DC+AC TRMS / CF/ =>C (1)| CLiP= OFF: Mischspannung direkt, echteffektiv / CLIP=0N: {iber Zangenstromsensor | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
V= 2 V== DC EVENTS Ereignisse Gleichspannung DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO
V= 3 V~AC TRMS EVENTS Ereignisse Wechselspannung DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO
PQ 0/2 | MAInS: V= DC+AC TRMS Netzqualitét: Ereignisse (Art, Startzeit, Datum, Dauer, Wert) Abruf der Ereignisse: Tasten <I> AV
e, 1 thd % ~AC TRMS /V/ Hauptanzeige: Gesamtverzerrung bezogen auf die Grundschwingung in %, Aufruf der Harmonischen 1 ... 15: Effektiv-
thd % ~ACTRMS/A/>C  (0/2) | Nebenanzeige: Effektivwert des gesamten Signals in V werte und Verzerungen Tasten AV
MHz 0/2 | MHz (Hoch-) Frequenz @ 5 V~ bis 1 MHz DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO
% 1 % Tastverhéltnis @ 5 V~ DATA/MIN/MAX
Q 03 |Q (Gleichstrom-) Widerstand DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
nS 1 nS Leitfahigkeit (in Nanosiemens) DATA/MIN/MAX
Q 2 RSL Q Niederohmmessung mit Signalton @ Iconst = 3 mA DATA/MIN/MAX, ZERO
o) 02 |m) @ Durchgangspriifung Q mit Signalton @ Iconst = 1 mA DATA/MIN/MAX, ZERO
>+ 1 4+ V=DC Diodenspannung bis max. 6 V @ Iconst = 1 mA DATA/MIN/MAX
Temp TC 0/2 | °CTyp-K Temperatur Thermoelement Typ K DATA/MIN/MAX
TempRTD |1 °C Pt100/1000 Temperatur mit Widerstandssensor Pt100/Pt1000 DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
- 0/2 | nF Kapazitét DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
m 1 km Kabelldnge DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
w 0/2 | W=DC+ACTRMS/V+A/PF | Leistung (Wirk-, Blind-, Scheinleistung) / Spannung + Strom / Leistungsfaktor | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, W - VA - VAr: <>
Wh 1 Wh == DC+AC TRMS Energy time | Energy: Energie (Wirk-, Blind-, Scheinenergie) / Einschaltzeit MAN/AUTO, Wh — VAh — VArh: Tasten <[>
Mean: durchschnittliche Leistung / max: Maximalleistung Energy — Mean — max: ¥, ZERO = Reset
A< 0/4 | A<=DC+ACTRMS/ >C (2) | CLIP=OFF: Mischstrom direkt, echteffektiv AC+DC, CLiP=0N: Zangenstromwandler DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
A=/~ 1 A=DC/ >C (3) | CLiP=0FF: Gleichstrom direkt, CLIP=0ON: Gleichstrom tiber Zangenstromwandler | DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
A~ 2 A~ACTRMS /Hz/ =>C (0/4) | CLIP=0FF: Wechselstrom direkt, echteffektiv AC / Stromfrequenz, DATA/MIN/MAX, MAN/AUTO, ZERO
CLiP=0N: Wechselstrom Uber Zangenstromwandler // Temperatur: MB 6 A und 10 A
A=/~ 3 thd % ~AC TRMS / A (1) | Hauptanzeige: Gesamtverzerrung bezogen auf die Grundschwingung in %, Aufruf der Harmonischen 1 ... 15: Effektiv-
Nebenanzeige: Effektivwert des gesamten Signals in A werte und Verzerungen Tasten AV
12 GMC-I Messtechnik GmbH



Symbole der Bedienerfiihrung in den folgenden Kapiteln

>..D im Hauptmeni blattern

V ...V im Untermen( blattern (scrollen)

<> Dezimalpunkt auswahlen

AV Wert erhdhen/verkleinern

b ME Untermen(/Parameter (Sieben-Segment-Schrift)

InFo HauptmenU (Sieben-Segment-Schrift, Darstellung fett)

Symbole auf dem Gerét
Warnung vor einer Gefahrenstelle
(Achtung, Dokumentation beachten!)

L

Erde

CAT 1/ IV Gerat der Messkategorie Il bzw. |V, siehe auch
.Messkategorien und ihre Bedeutung nach IEC

61010-1" auf Seite 7
D Durchgéngige doppelte oder verstarkte Isolierung

GMC-I Messtechnik GmbH
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q3

ARY

EG-Konformitatskennzeichnung

Lage der Infrarot-Schnittstelle, Fenster auf dem Geratekopf

£°0

—E—3- Sicherung fur die Strommessbereiche, siche Kap. 9.3

K

Kalibriermarke (blaues Siegel):

XY123-+— Zahinummer

D-K Deutsche Akkreditierungsstelle GmbH — Kalibrierlaboratorium
15080-01-01+— Registriernummer
2012-08t— Datum der Kalibrierung (Jahr — Monat)

Lage der Netzteiladapterbuchse,
siehe auch Kap. 3.1

Das Gerat darf nicht mit dem Hausmdill entsorgt wer-
den. Weitere Informationen zur WEEE-Kennzeichnung
finden Sie im Internet bei www.gossenmetrawatt.com
unter dem Suchbegriff WEEE, siehe auch Kap. 9.5.

siehe auch ,Rekalibrierung” auf Seite 87

13



Inbetriebnahme — Setup

3 Inbetriebnahme

3.1 Batterien oder Akkus einsetzen

Beachten Sie zum richtigen Einsetzen der Batterien oder Akkus unbedingt das
Kap. 9.2!

Die aktuelle Batteriespannung kann im Menu Info abgefragt wer-
den, siehe Kap. 6.3.

A
/S58 Achtung!

Trennen Sie das Gerdt vom Messkreis bevor Sie zum Batterieaustausch den
Batteriefachdeckel 6ffnen!

Betrieb mit Netzteiladapter (nicht im Lieferumfang siehe Kap. 10.3)

Bei Stromversorgung durch den Netzteiladapter NA X-TRA wer-
den die eingesetzten Batterien elektronisch abgeschaltet, sodass
diese im Gerat verbleiben kdnnen.

Werden Akkus verwendet, missen diese extern geladen werden.
Bei Ausschalten der externen Versorgung schaltet das Gerat
unterbrechungsfrei auf Batteriebetrieb um.

3.2 Einschalten

Geréat manuell einschalten

© Drilcken Sie die Taste ON/ OFF | LIGHT bis die Anzeige erscheint.
Das Einschalten wird durch einen kurzen Signalton quittiert.
Solange Sie die Taste in gedrluckter Stellung halten, werden
alle Segmente der FlUssigkristallanzeige (LCD) dargestellt.
Die LCD ist auf der Seite 12 abgebildet.
Nach dem Loslassen der Taste ist das Gerat messbereit.

Anzeigenbeleuchtung

Bei eingeschaltetem Gerét kdnnen Sie durch kurzes Dricken der
Taste ON/ OFF I LIGHT die Hintergrundbeleuchtung aktivieren.
Durch erneutes Dricken oder nach ca. 1 Minute automatisch wird
diese wieder ausgeschaltet. Bei Bedarf kann die automatische
Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung tber Parametereinstel-
lung (sieche Parameter bLiGht im Untermenlt SYStEM) oder Uber
Schnittstelle deaktiviert werden.

Gerét iiber PC einschalten

Nach Ubertragung eines Datenblocks durch den PC schaltet sich
das Multimeter ein, vorausgesetzt der Parameter . ~5tb “ ist auf
,0n " gesetzt (siehe Kap. 6.4).

Wir empfehlen jedoch den Stromsparmodus ,,ofF

==~ Hinweis
Elektrische Entladungen und Hochfrequenzstdérungen kén-
nen falsche Anzeigen verursachen und den Messablauf
blockieren.
Trennen Sie das Gerdt vom Messkreis. Schalten Sie das Gerat
aus und wieder ein; dann ist es zurlickgesetzt. Sollte der
Versuch erfolglos sein, dann trennen Sie die Batterie kurz-
zeitig von den Anschlusskontakten, siehe auch Kap. 9.2.

3.3 Betriebsparameter setzen

Einstellen von Uhrzeit und Datum
Siehe Parameter .t [IE “ und dAEE “ im Kap. 6.4.

GMC-I Messtechnik GmbH



Inbetriebnahme — Setup

3.4 Ausschalten
Geréat manuell ausschalten
© Dricken Sie die Taste ON/ OFF | LIGHT so lange, bis die Anzeige

OFF erscheint. | | B . E:> BBHEB

Das Ausschalten wird durch einen kurzen Signalton quittiert.

Sofern eine berUhrgefahrliche Spannung erkannt wurde (HV-Sym-

N\
bol sichtbar), kann das Gerat nicht abgeschaltet werden. Autorange 5

Automatische Abschaltung
Ihr Geréat schaltet sich automatisch aus, wenn der Messwert

lange konstant ist (maximale Messwertschwankung ca. 0,8% I

vom Messbereich pro Minute bzw. 1 °C oder 1 °F pro Minute) und UUU UL’—
wahrend einer Vorgabezeit in Minuten weder eine Taste noch der an
Drehschalter betétigt wurde, siehe Parameter ,,APoFF “ Seite 64. Beleuchtung EIN
Das Ausschalten wird durch einen kurzen Signalton quittiert.

In folgenden Betriebsarten ist die automatische Abschaltung -

deaktiviert: Dauerbetrieb, Netzanalyse, Leistungs- oder Energie- LIGHT

messung oder sofern eine bertihrgefahrliche Spannung erkannt E:> i rir
wurde (Ausnahme: Betriebsart Speichern). N/ N/NENN] R
Verhindern der automatischen Abschaltung

Sie kénnen Ihr Gerét auch ,DAUERND EIN“ schalten. Beleuchtung AUS

© Dricken Sie dazu beim Einschalten gleichzeitig die Tasten
OFF
T e E:>

OFF
lang U
Die Funktion ,DAUERND EIN“ wird auf der Anzeige mit dem Sym- “ 1 (19

bol on rechts vom Batteriesymbol signalisiert.

Die Einstellung ,,DAUERND EIN“ kann nur iiber Parameterénderung riick-
géngig gemacht werden (Parameterausschalten des Geréts, siehe
»APofF “ Seite 64), oder durch manuelles Ausschalten.

In diesem Fall wird der Parameter auf 10 Minuten zuriickgesetzt.

GMC-I Messtechnik GmbH 15



Bedienfunktionen

4  Bedienfunktionen

4.1 Wahlen der Messfunktionen und Messbereiche

Der Drehschalter ist mit der automatischen Buchsenverriegelung
gekoppelt, die fir jede Funktion nur zwei Buchsen freigibt (Aus-
nahme: in der Strommessung ist die Spannungsbuchse offen, ein
sichtbarer roter Ring warnt Sie jedoch vor moglichem Falschan-
schluss). Achten Sie darauf, dass Sie vor dem Schalten in die
Funktionen ,A" oder aus den Funktionen ,A* den Stecker aus der
entsprechenden Buchse ziehen. Die Buchsenverriegelung blo-
ckiert bei gestecktem Anschluss ein versehentliches Weiterschal-
ten in unerlaubte Funktionen.

Anliegen beriihrgeféhrlicher Spannungen

Bei Anliegen
U>35V: gsong

gefahrlicher Span-
[ rr
Z’A r e E
MHz

nungen in den
hochohmigen
Spannungsmess- .UU A
funktionen (Schal-

VRN

I1_l

wobei die jewei- H’ Uu-t
lige Messung blo-
ckiert wird. Die Messfunktion wird erst gewechselt, sobald keine

terstellungen V
oder PQ) fGhrt die
berlhrgefahrliche Spannung mehr am Eingang anliegt.

Umschaltung in
niederohmige
Messfunktionen
(Schalterstellun-
gen MHz, Q,
Durchgang, Tem-
peratur und Kapa-
zitét) zur Anzeige
von ,HiVoLt",

16

Schaltet sich das Geréat bei anliegender berthrgeféhrlicher Span-
nung aus (bei aktivierter Speicherung mit groBer Abtastperiode),
so bleibt das Hochspannungswarnsymbol in der Anzeige sicht-
bar.

4.1.1 Automatische Messbereichswahl (Autorange)

Das Multimeter hat eine Messbereichsautomatik flr die meisten
Messfunktionen. Die Automatik ist nach dem Einschalten des
Gerates in Funktion. Das Gerat wahlt entsprechend der anliegen-
den MessgroBe automatisch den Messbereich, der die beste Auf-
I6sung ermdglicht. Bei der Umschaltung auf Frequenzmessung
bleibt der vorher eingestellte Spannungsmessbereich erhalten.

AUTO-Range Funktion

Das Multimeter schaltet automatisch in den nachst héheren
Bereich bei +(6 000D + 1 D — U6 {00 D) und in den n&chst niedri-
gen Bereich bei +(05400D - 1 D — 53999 D).

Ausnahme Kapazitdtsmessung und Kabelldngenmessung

Das Multimeter schaltet automatisch in den nachst héheren
Bereich bei (6 100D + 1 D — 06 10 D) und in den nachst niedrigen
Bereich bei (0540 D — 5399 D).

4.1.2 Manuelle Messbereichswahl

Sie kdnnen die Messbereichsautomatik abschalten und die Berei-
che entsprechend der folgenden Tabelle manuell wahlen und
fixieren, indem Sie die Taste MAN / AUTO driicken. AnschlieBend
kdnnen Sie den gewiinschten Messbereich Uber die Cursortaste
<l oder D> einstellen (Ausnahme: Leistungs- und Energiemessung,
siehe folgende Seite).

GMC-I Messtechnik GmbH



Sie kehren zur automatischen Bereichswahl zurtick, wenn Sie die
Taste MAN / AUTO drticken, wenn Sie den Drehschalter betéatigen
oder wenn Sie das Geréat aus- und wieder einschalten.

Ubersicht Bereichsautomatik und manuelle Bereichswahl

Funktion Anzeige
manueller Betrieb ein:
MAN / AUTO verwendeter Messbereich wird fixiert MAN
Schaltfolge bei:
VDC: 60 mV* <> 600 mMV* «> 6V <> 60V «> 600 V
VAC/AC+DC: 600 mV* «» 6V «»> 60V <> 600 V
Hz(VAC): 600 Hz <> 6 kHz <> 60 kHz <> 600 kHz
< oder > MH 600 Hz <> 6 kHz <> 60 kHz <> 600 kHz <> 1 MHz MAN
(05 600 Q <> 6 kQ <> 60 kQ <> 600 kQ <> 6 MQ <> 60 MQ
A 600 MA<>6mMA«>60mA«>600mA«<B6A«10A(16A)
Hz (AAC): 600 Hz <> 6 kHz <> 60 kHz <> 600 kHz
F: 60 nF <> 600 nF <> 6 uF <> 60 uF <> 600 uF
m: 6 km <> 60 km
MAN / AUTO Riickkehr zur automatischen Messbereichswahl —

*

nur Uber manuelle Bereichswahl

sintelligente“ MAN-Funktion

Bei Auftreten eines kleinen Messwertes wird durch Driicken der
Taste MAN / AUTO in einen Messbereich mit héherer Aufldsung
geschaltet.

Leistungs- und Energiemessung

In der Leistungsmessfunktion des METRAHIT ENERGY kann mit
automatischer Messbereichswahl oder mit fixierten Spannungs-
und Strom-Messbereichen gearbeitet werden.

Im Unterschied zu den anderen Messfunktionen ist hier aber ein
manuelles Auswahlen der Messbereiche nicht moglich, da fir das
Gerat nicht klar ware, ob der Spannungs- oder der Strommess-
bereich gewechselt werden soll. In der Praxis sieht das Vorgehen
deshalb so aus, dass Sie zundchst bei automatischer Messbe-

GMC-I Messtechnik GmbH
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reichswahl die héchsten zu erwartenden Spannungs- und Strom-
werte anlegen und dann die sich einstellenden Messbereiche
durch Driicken der Taste MAN / AUTO fixieren. Erneutes Driicken
der Taste hebt die Fixierung wieder auf.

Bei Fernsteuerung des Multimeters Uber sein IR-Interface unter
Verwendung des Adapters USB X-TRA (und Software METRAwin
10-Hit oder Steuerbefehl mittels Terminalprogramm) kénnen die
Spannungs- und Strommessbereiche individuell gewahlt werden.

Netz- und Oberschwingungsanalyse

Der Messbereich der Netzanalyse (Schalterstellung PQ) wird im
MenU (Set > MAINS > rAnGE) festgelegt.

Der Messbereich der Oberschwingungsanalyse kann im MenU
(Set > HArM > U.rAnGE und Set > HArM > |.rAnGE, ohne BerUck-
sichtigung des Zangenfaktors!) fest vorgegeben oder die automa-
tische Messbereichswahl (Autorange) aktiviert werden.

4.1.3 Spitzenwertiiberwachung

bei automatischer und manueller Messbereichswahl
In den Funktionen V/A DC, AC, AC+DC und in der Leistungsmes-
sung wird parallel zur Effektivwert-Messung der Spitzenwert mit-
gemessen. Uberschreitet dieser den gultigen Bereich des ent-
sprechenden Messpfades, so wird in den nachsthéheren Bereich
gewechselt, auch wenn der angezeigte Messwert noch nicht die
Schaltschwelle erreicht hat. Ist der aktuelle Bereich manuell aus-
gewahlt, wird (-)OL angezeigt.
Hierdurch ist in diesen Funktionen gewahrleistet, dass immer im
korrekten Bereich gemessen wird (z. B. bei Messung eines Sig-
nals mit hohem Crestfaktor oder Messung des DC-Anteils eines
Mischsignals mit hoher AC-Komponente).
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4.1.4 Schnelle Messungen (Funktion MAN oder DATA)

Soll schneller gemessen werden, als dies bei der automatischen

Messbereichswahl moglich ist, so muss der geeignete Messbe-

reich fixiert werden. Eine schnelle Messung ist durch die folgen-

den zwei Funktionen gewahrleistet:

¢ durch manuelle Messbereichswahl, d. h. durch Wahl des Mess-
bereichs mit der besten Auflésung, siehe Kap. 4.1.2.

oder

e (Uber die Funktion DATA, siehe Kap. 4.4. Hier wird nach der ers-
ten Messung automatisch der passende Messbereich fixiert,
sodass ab dem zweiten Messwert schneller gemessen wird.

Bei beiden Funktionen bleibt der fixierte Messbereich fur die dar-
auf folgenden Serienmessungen eingestellt.

4.2 Nullpunktkorrektur/Relativmessungen — Funktion ZERO/Delta REL

Je nach Abweichung vom Nullpunkt kann eine Nullpunkteinstel-
lung oder ein Referenzwert fUr Relativmessungen abgespeichert
werden:

Abweichung vom Nullpunkt Anzeige
- bei kurzgeschlossenen Messleitungsenden
fiirV, Q Rg., 10) , A
- bei offenem Eingang fiir Kapazititen Einheit F
+(0 ... 200) Digits ZERO AREL
+(200 ... 25000) Digit AREL

(10 A-Messbereich: bis 5000 Digit)
Individuell fUr die jeweilige Messfunktion wird der betreffende
Referenz- oder Korrekturwert als Offset von allen zukUnftigen
Messungen abgezogen und bleibt solange gespeichert, bis er
wieder geldscht oder das Multimeter ausgeschaltet wird.
Die Nullpunkt- oder Referenzwerteinstellung ist sowohl bei der
automatischen Messbereichswahl als auch fur den jeweils manu-
ell gewahlten Messbereich moglich.

Nullpunkt einstellen

© SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerat an und verbin-
den Sie die freien Enden, auBer bei der Kapazitatsmessung,
hier bleiben die Leitungsenden offen.

© Drlcken Sie kurz die Taste ZERO | ESC.
Das Gerat quittiert die Nullpunkteinstellung mit einem Signal-
ton, auf der LCD wird das Symbol ,ZERO AREL* angezeigt.
Der im Augenblick des Drlickens gemessene Wert dient als
Referenzwert.

© Die Nullpunkteinstellung kdnnen Sie I16schen, indem Sie erneut
die Taste ZERO | ESC drlcken.

GMC-I Messtechnik GmbH



Referenzwert festlegen

© SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerat an und messen
Sie einen Referenzwert (max. 25000 Digit, im 10 A-Bereich:
5000 Digit).

© Dricken Sie kurz die Taste ZERO | ESC.
Das Gerét quittiert die Referenzwertspeicherung mit einem Si-
gnalton, auf der LCD werden die Symbole ,ZERO AREL" oder
LAREL" angezeigt. Der im Augenblick des Drlckens gemes-
sene Wert dient als Referenzwert.

© Den Referenzwert kdnnen Sie 16schen, indem Sie erneut die
Taste ZERO | ESC driicken.

Hinweise zur Relativmessung

¢ Die Relativmessung bezieht sich nur auf die Hauptanzeige.

e Bei Relativmessungen kénnen auch bei Q-/F- oder AC-Mess-
groéBen negative Werte entstehen.

GMC-I Messtechnik GmbH
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4.3 Anzeige (LCD)

Messwert, Messeinheit, Stromart, Polaritét

Die Digitalanzeige zeigt den Messwert komma- und vorzeichen-
richtig an. Dazu werden die gewéhlte Messeinheit und die Strom-
art eingeblendet. Bei der Messung von GleichgréBen erscheint ein
Minuszeichen vor den Ziffern, wenn der positive Pol der Mess-
gréBe am , L“-Eingang anliegt.

Messbereichsiiberschreitung

Ab 61000 Digit wird ,,0L “ (OverLoad) angezeigt.

Ausnahmen: In Messfunktionen mit einem Messbereichsumfang
von 6000 Digits erfolgt die Anzeige ,0L“ ab 6100 Digit.
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4.4 Messwertspeicherung ,,DATA* (Auto-Hold / Compare)

Mit der Funktion DATA (Auto-Hold) kénnen Sie einen einzelnen
Messwert automatisch ,festhalten®. Dies ist z. B. dann besonders
nutzlich, wenn das Abtasten der Messstelle mit den Prifspitzen
lhre ganze Aufmerksamkeit erfordert. Nach dem Anliegen des
Messsignals und der Stabilisierung des Messwertes entspre-
chend der ,Bedingung” in der folgenden Tabelle halt das Gerat
den Messwert in der Digitalanzeige fest und gibt ein akustisches
Signal. Sie kbnnen nun die Prifspitzen von der Messstelle abneh-
men und den Messwert auf der Digitalanzeige ablesen. Wenn das
Messsignal dabei den in der Tabelle genannten Grenzwert unter-
schreitet, wird die Funktion fUr eine neue Speicherung reaktiviert.

Messwertvergleich (DATA Compare)

Weicht der aktuelle, festgehaltene Wert vom ersten gespeicherten
Wert um weniger als 100 Digit ab, dann ertdnt das Signal zweimal. Ist
die Abweichung gréBer 100 Digit ertdnt nur ein kurzes Signal.

== Hinweis
Solange die Funktion DATA aktiv ist, kdnnen Sie die Messbe-
reiche nicht manuell verandern.

Die Funktion DATA wird ausgeschaltet, wenn Sie die Taste DATA/
MIN/MAX lang” (ca. 1 s) dricken, wenn Sie die Messfunktion
wechseln oder wenn Sie das Gerat aus- und wieder einschalten.

Funktion DATA im Speicherbetrieb (Parameter rAtE = dAtA)

Wird als Speicherrate in der Messparametereinstellung StorE >
rAtE der Wert dAtA ausgewahlt und anschlieBend der Speicher-
betrieb gestartet, so werden die ,festgehaltenen” Messwerte bei
laufender Funktion DATA automatisch mit Zeitstempel im perma-
nenten Speicher abgelegt.
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V, A Hz

60000
Digit

6000

dB, F, MHz, %

100 % vom Messbereich

Diglt

—

aktiviert

Funktion
DATA

Aktivieren
Speichern

(stabilisierter
Messwert)

Reaktivieren ')

Wechsel zu
MIN/MAX

Verlassen

speichern

Taste
DATA/
MIN/MAX

kurz

kurz

lang

| reaktiviert |

speichern

Bedingung Reaktion am Gerat
Anzeige
Mess- Mess MW g Signal-
funktion signal ton
9 digital  CATA
blinkt 1x
V,AHz,dB,| >10% .
F, MHz, % V. M8 a\;\]nrg statisch 1
- |
odl) 200 ze?gt 2x?
-
V,A/Hz,dB, < 10% )
F, MHz, % v. MB gespel- i
o Eﬂ)) cherter | blinkt
> =0 MW
siehe Tabelle Kap. 4.4.1
wird wird oy

geldscht| geldscht

1) Reaktivieren durch Unterschreiten der angegebenen Messwertgrenzen

N

) Beim ersten Speichern eines Messwertes als Referenzwert 2x Signalton. Bei anschlieBen-

dem Festhalten nur dann 2x, wenn der aktuelle, festgehaltene Wert vom ersten gespeicher-
ten Wert um weniger als 100 Digit abweicht.

Legende: MW = Messwert, v. MB = vom Messbereich
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Beispiel

Der Spannungsmessbereich ist manuell auf 6 V eingestellt.

Der erste Messwert ist 3 V und wird abgespeichert, da er groBer
als 10 % vom Messbereich (6000 Digit = 0,6 V) ist und damit
sicher oberhalb vom Grundrauschen liegt. Sobald der Messwert
unter 10% vom Messbereich (6000 Digit) fallt, d. h. kleiner als
0,6 V ist, was einem Abnehmen der Prufspitzen von der Mess-
stelle entspricht, ist das Gerét fur eine neue Speicherung bereit.

4.41 Minimalwert- und Maximalwertspeicherung ,,MIN/MAX*

Mit der Funktion MIN/MAX k&nnen Sie den minimalen und den
maximalen Messwert in der Nebenanzeige zusammen mit der
Uhrzeit des Auftretens ,festhalten®, der in der Zeit nach dem Akti-
vieren von MIN/MAX am Eingang des Messgerates vorhanden
war. Die wichtigste Anwendung ist die Ermittlung des Minimal-
und des Maximalwertes bei der Langzeitbeobachtung von Mess-
gréBen.

MIN/MAX beeinflusst die Hauptanzeige nicht, auBer in der Leis-
tungsmessung; Sie kdnnen dort weiterhin den aktuellen Mess-
wert ablesen.

Legen Sie die MessgréBe an das Gerat an und fixieren Sie den
Messbereich Uber die Taste MAN / AUTO bevor Sie die Funktion
MIN/MAX aktivieren.

Die Funktion MIN/MAX wird ausgeschaltet, wenn Sie die Taste
DATA/MIN/MAX ,lang"“ (ca. 1 s) driicken, wenn Sie die Messfunktion
wechseln oder wenn Sie das Gerat aus- und wieder einschalten.

== Hinweis
Die Extremwerte kdnnen durch Driicken der Taste ZERO
zurlickgesetzt werden.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Reaktion am Gerét
Taste

Funktion DATA/ MIN- und MAX- Anzeige Sig-
MIN/MAX MIN/MAX Messwerte Messwert | max | nal-
digital min | ton
1.
Aktivieren Mm/-ﬁ/AX werden aktueller 1) 1%
und Spei- gespeichert Messwert
1 x kurz
chern
DATA/
2. MIN/MAX ~ Speicherung lauft im Hinter- ~ gesp. MIN-— .10
Spei- Kurz grund weiter, neue MIN- und Wert
chernund MAX-Werte werden zusammen
Anzeigen  kurz | mit Zeit des Auftretens angezeigt gessve'\f[AX' max | 1x
; ZERO/ .
Zurtick- " gesp. MIN-/ | min/
setzen EES werden geldscht MAX-Werte | max 1
DATA/ ) .
werden geldscht aktueller wird
Autheben Mlm\gAX und Funktion wird beendet Messwert | geléscht 2x

Sonderfall Leistungsmessung

In der Schalterstellung W wird die Momentanleistung angezeigt.
Uber die Taste DATA/MIN/MAX wird die Funktion MIN/MAX aktiviert.
Die Minimal- bzw. Maximalwerte von Wirk-, Schein und Blindleis-
tung mit dem Zeitpunkt deren Auftretens (Datum und Uhrzeit)
werden seit Beginn der Leistungsmessung angezeigt. Ein Verwer-
fen der bisherigen MIN/MAX-Werte ohne Verlassen dieser Funk-
tion erfolgt durch Drlcken der Taste ZERO.

Diese Funktion unterscheidet sich von der allgemeinen MIN/MAX-
Funktion insofern, dass die Messung permanent im Hintergrund
weiterlauft, auch ohne dargestelite MIN/MAX-Anzeige und auch
wahrend sich das Gerat in der Energiemessung befindet.
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4.5 Messdatenaufzeichnung — Speicherbetrieb Meniifunktion STORE
Das System-Multimeter bietet die Moglichkeit, die Messdaten mit
einstellbaren Abtastraten Uber langere Zeitrdume als Messreihen
aufzuzeichnen. Die Daten werden in einem permanenten Speicher
abgelegt und bleiben auch nach Ausschalten des Multimeters
oder einem Batteriewechsel erhalten.

Die gespeicherten Messwerte kdnnen am Rechner ausgelesen
werden. Voraussetzung ist ein PC, der Uber ein USB-Schnittstel-
lenkabel mit dem bidirektionalen Schnittstellenadapter USB X-
TRA, aufgesteckt auf ein System-Multimeter, verbunden ist. Siehe
auch Kap. 7 ,Schnittstellenbetrieb”.

Ubersicht iiber die Speicherparameter

Parameter | Seite: Uberschrift

CLERF 23: Speicher I6schen

dEAARd 66: tEMP unit — Wahl der Temperatureinheit

==

ENPEY 23: Speicher loschen — erscheint nach CLEA-

HY5E 73: HYSt — Hysterese (Parameter fiir Speicherbetrieb)
CCUP 23: Speicherbelegung abfragen

rALE 68: Untermenii EnErGY

SEAFE 22: Starten der Aufzeichnung (iber Meniifunktionen

Stof 23: Aufzeichnung beenden

t5korE 74: tStorE — Speicherzeit (Parameter fiir Speicherbetrieb)
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Vorbereiten der Aufzeichnung — Parametereinstellungen
O Stellen Sie erst die Abtastrate fir den Speicherbetrieb ein, siehe
Kap. 6.4 Parameter ,,-AEE “.

© Stellen Sie die Hysterese ein fUr eine effiziente Speichernutzung.
Im Speicherbetrieb werden neue Messdaten nur dann gespei-
chert, wenn diese sich vom vorher abgespeicherten Wert um
mehr als die eingestellte Hysterese unterscheiden, siehe Kap.
6.4 Parameter ,HY5E “.

& Stellen Sie ,t.5kaE “ ein, um die Aufzeichnungsdauer zu be-
grenzen.

© Wahlen Sie zun&chst die gewlinschte Messfunktion und einen
sinnvollen Messbereich.

© PrUfen Sie vor langeren Messwertaufnahmen den Ladezustand
der Batterien bzw. Akkus, siehe Kap. 6.3.
SchlieBen Sie ggf. den Netzteiladapter NA X-TRA an.

Starten der Aufzeichnung {iber Meniifunktionen
© Wechseln Sie in die Betriebsart ,, 5EE* durch Driicken von MEASURE
| SETUP und wahlen Sie dort das Hauptmend ,SkorE" aus.

MEASURE FUNC .
Fol> ... > Sof Storf of F SHAFE (blinkd)
FUNC
© Durch Bestatigen der blinkenden Hauptanzeige , 56 “ mit
FUNC | ENTER wird der Speicherbetrieb gestartet. Das Anzeige-
segment STORE wird in der Kopfzeile eingeblendet und signali-

siert, dass der Speicherbetrieb eingeschaltet ist.
In der Hauptanzeige erscheint ,,5kor£ .

© Mit MEASURE | SETUP kehren Sie zurlck zur Messfunktion.
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== Hinweis
Die MenuUpunkte StorE > StArt und StorE > CLEAr sind nur
dann anwahlbar, wenn der Speicher nicht vollstandig geflllt
(StorE > StArt) bzw. nicht komplett leer (StorE > CLEAY) ist.

Aufzeichnung beenden

¢ Sofern Sie sich in der Messfunktion befinden, kehren Sie Uber
MEASURE | SETUP zurlick zur Menufunktion. Wahlen Sie erneut
»9torE “ an und bestatigen Sie mit FUNC | ENTER. 50 “ blinkt in
der Hauptanzeige.

Storf on G St

& Bestatigen Sie die Anzeige ,,5ka” “ durch FUNC | ENTER.
Das Anzeigesegment sToRe in der Kopfzeile wird geldscht und
signalisiert das Ende der Aufzeichnung.

© Mit MEASURE | SETUP kehren Sie zurlck zur Messfunktion.

© Alternativ wird der Speicherbetrieb durch Ausschalten des
Multimeters beendet.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Speicherbelegung abfragen

Innerhalb des Mends ,, InFa* kdnnen Sie die Speicherbelegung auch
wahrend des Speichervorgangs abrufen, siehe auch Kap. 6.3.
Bereich der Speicherbelegung: 000. | % ... 099.9 %.

MEASURE
{ SETUP } H:”[

FUNC
ENTER

] BAEE XXV V... 7 OCCUP: 0174 %

Speicher léschen

Diese Funktion l6scht alle gespeicherten Messwerte! (blinkt)
Diese Funktion wird sinnvollerweise vor dem Start einer neuen
Messdatenaufzeichnung ausgefuhrt.

MEASURE EUNC )
VEISRE| ol ... > Sorf Ster€ of F SEACE (blinkt)

> Storf CLEA- ro > YEG PEY — Skorf

Einzelwertspeicherung mit den Abtastraten SAMPLE bzw. dAtA

Sollen nur manuell ausgewahlite Werte gespeichert werden, so
mussen Sie als Abtastrate StorE > rAtE den Wert SAMPLE wéhlen.
Starten Sie anschlieBend den Speicherbetrieb, so wird nur dann
ein einzelner Messwert mit Zeitstempel im permanenten Speicher
abgelegt, sobald Sie die Taste DATA/MIN/MAX solange driicken bis
ein Signal zweimal kurz hintereinander ertdnt (nicht bei Netzana-
lyse).

Wird als Abtastrate StorE > rAtE der Wert dAtA ausgewahit und
anschlieBend der Speicherbetrieb gestartet, so werden die bei
laufender DATA-Funktion festgehaltenen Messwerte automatisch
mit Zeitstempel im permanenten Speicher abgelegt.
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4.5.1 Schnelle Momentanwerterfassung bei U DC und | DC

Nur in den Funktionen U DC und | DC und nur nach Auswahl der
Abtastperioden 0.5, 1, 2, 5, 10, 20 oder 50 ms wird im Speicher-
betrieb die schnelle Momentanwerterfassung aktiviert: Hierbei
sind sdmtliche Trigger- und Hysteresefunktionen verflgbar,
jedoch wird der Momentanwert mit einem separaten Messkreis
erfasst.

Dadurch wird eine Aufnahme von Kurvenformen niederfrequenter
Signale mit reduzierter Auflosung und Genauigkeit (typisch < 1 % vom
Messbereich bei Referenzbedingungen, nicht spezifiziert) ermdg-
licht. In diesem Modus kdnnen etwa 300000 Messwerte gespei-
chert werden. Hierbei werden Werte bis ca. 1,9 x Umax bzw.
Imax (bei festgestelltem Bereich, bereichsabhangige Schwankun-
gen) aufgenommen, die Bereichsgrenzen dirfen also um ca. 90%
Uberschritten werden.

== Hinweis
Die ZERO/AREL-Funktion wird bei der schnellen Momen-
tanwerterfassung nicht bertcksichtigt!
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4.5.2 Leistungs- bzw. Energiemessung im Speicherbetrieb
Der Wert des Meniparameters SEt > EnErGY > StorE bestimmt,
welche Werte in der Leistungs- bzw. Energiemessung bei aktivier-
tem Speicherbetrieb gespeichert werden:
e SEt > EnErGY > StorE = normal (Standardeinstellung):
Es werden die Momentanwerte von Strom, Spannung, Wirk-,
Blind- und Scheinleistung sowie der Leistungsfaktor mit der
eingestellten Messrate erfasst und gespeichert (min. 0,5 s).
e SEt > EnErGY > StorE = demand:
Das Gerét speichert ausschlieBlich die Leistungsmittelwerte am
Ende des Betrachtungszeitraums dEMANd tiME
(siehe Kap. 6.4.4 Parameter ,,dEfAnd & TIE ).

e SEt > EnErGY > Stork = all:
Es werden sowohl die Momentanwerte mit der eingestellten
Messrate gespeichert, als auch die Leistungsmittelwerte je-
weils am Ende des Betrachtungszeitraums dEMANd tiME
(siehe Kap. 6.4.4 Parameter ,dEAnd & 1IE “).

¢ Stellen Sie erst das Zeitintervall dEMANd tiME fUr den
Speicherbetrieb ein, bevor Sie die Aufzeichnung starten.
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5.1

Messungen V/Hz/dB - PQ/|,. — MHz/% — W/nS/Rg| — o()/»+ — Temp — < /m — W/Wh — A/Hz/thd

Messungen

Spannungsmessung

Hinweise zur Spannungsmessung

Betreiben Sie das Multimeter nur mit eingelegten Batterien oder Ak-
kus. Gefahrliche Spannungen werden sonst nicht signalisiert und lhr
Gerat kann beschédigt werden.

Das Multimeter darf nur von Personen bedient werden, die in
der Lage sind, Beriihrungsgefahren zu erkennen und Sicher-
heitsvorkehrungen zu treffen. Berlhrungsgefahr besteht tber-
all dort, wo Spannungen auftreten kénnen, die gréBer sind als
33V (Effektivwert).

Fassen Sie die Prifspitzen beim Prifen nur hinter dem Finger-
schutz an. Berihren Sie keinesfalls die metallischen Prifspitzen.
Wenn Sie Messungen durchfiihren, bei denen Beriihrungsgefahr
besteht, dann vermeiden Sie es, alleine zu arbeiten. Ziehen Sie
eine zweite Person hinzu.

Die maximal zuldssige Spannung zwischen den AnschlUssen (9)
bzw. (10) und Erde (8) betragt 600 V in der Messkategorie |
bzw. 300 V in der Messkategorie IV. Ein Signalton wamnt bei
Anzeige > 600,0 V im Bereich 600 V (Intervallton 250 ms ein,
250 ms aus).

Leistungsbegrenzung: < 6 x 108 Volt x Hertz.

Rechnen Sie damit, dass an Messobjekten (z. B. an defekten
Geraten) unvorhergesehene Spannungen auftreten kénnen. Kon-
densatoren kdnnen z. B. gefahrlich geladen sein.

In Stromkreisen mit Koronaentladung (Hochspannung) dirfen
Sie mit diesem Gerat keine Messungen durchfihren.

GMC-I Messtechnik GmbH

Besondere Vorsicht ist geboten, wenn Sie in HF-Stromkreisen
messen. Dort kénnen gefahrliche Mischspannungen vorhan-
den sein.

Beachten Sie, dass bei der Messung mit Tiefpassfilter geféhrliche
Spannungsspitzen ausgeblendet werden.

Wir empfehlen, die Spannung zunéchst ohne Tiefpassfilter zu mes-
sen, um mdgliche gefahrliche Spannungen zu erkennen.

Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie die Messbereiche nicht
mehr als zuldssig Uberlasten. Die Grenzwerte finden Sie im
Kap. 8 ,Technische Daten® in der Tabelle ,Messfunktionen und
Messbereiche® in der Spalte ,Uberlastbarkeit*.

Das Gerat befindet sich nach dem Einschalten in Schalterstel-
lung V, immer im Messbereich 6 V. Sobald die Taste MAN / AUTO
gedriickt wird und der gemessene Wert < 600 mV ist, schaltet
das Gerét in den mV-Messbereich.

Funktionsumfang Spannungsmessung
Funktion
V AC/Hz TRMS, dB

Riz9mMQ) Y

V AC / TP-Filter 1 kHz !
(Ri > 9 MQ) TRMS

V AC+DC TRMS R
(Ri=9MQ)

VDC (Ri > 17 MQ) .
MHz bei 5V AC .
Tastverhdltnis in % .
Frequenzbandbreite 100 kHz

1)

Hier kann ein 1 kHz-Tiefpassfilter zugeschaltet werden, um bei Messungen z. B.
an getakteten Motorantrieben hochfrequente Impulse > 1 kHz auszufiltern
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Messungen V/Hz/dB — PQ/|,... — MHz/% — W/nS/Rg) - o(]))/+ — Temp — <+ /m — W/Wh — A/Hz/thd

5.1.1 Gleich-, Mischspannungs- und Crestfaktormessung
-V DC, V (DC+AC) und CF

0==" Hinweis
Stellen Sie im Setup-MenU Stromzange den Parameter LL: P
auf OFF,
Ansonsten werden samtliche Messwerte in A und korrigiert um
das gewahlite Ubersetzungsverhaltnis fir einen angeschlosse-
nen Zangenstromsensor angezeigt. Zusétzlich wird das Zan-
gensymbol eingeblendet. Zur Einstellung siehe Kap. 6.4 ,Para-
metereingaben — Ment SETUP*.

© Stellen Sie den Drehschalter entsprechend der zu messenden
Spannung auf V= bzw. V= .

© SchlieBen Sie die Messleitungen wie abgebildet an.
Die Anschlussbuchse ,, L sollte dabei an moglichst erdnahem
Potenzial liegen.

0==" Hinweis
Im Bereich 600 V warnt Sie ein Intervallton, wenn der Mess-
wert den Messbereichsendwert Uberschreitet.

Vergewissern Sie sich, dass kein Strommessbereich (,A") eingeschal-
tet ist, wenn Sie Ihr Multimeter zur Spannungsmessung anschlieBen!
Werden die Abschaltgrenzwerte der Sicherungen bei Fehlbedienung
Uberschritten, dann besteht Gefahr fir Sie und |hr Gerét!

Das Multimeter befindet sich nach dem Einschalten in der Schal-
terstellung V (Autorange) immer im Messbereich 6 V. Sobald die
Taste MAN / AUTO gedriickt wird und der gemessene Wert kleiner
als 600 mV ist, schaltet das Multimeter in den 600 mV-Messbe-
reich. Zum Wechsel in den 60 mV-Messbereich missen Sie die
Taste < drlicken.

L P = OFF !
V=

=
Messbereiche:
V=:60mV ¥4 600 V
V=:600 mV ... 600V
CF:1,0...11,0

max. 600 V (< 10 kHz)
max. 100V (> 10 kHz)

Prmax = 6 X 108V x Hz

¥eﬁ12p[:<".:R L | COM

+0)

Warnungen vor gefahrlichen
Spannungen:

>30VAC oder>35V DCA
I

>600V: 1))

8

0. %IUG V=

FUNC Q
ENTER

II_’F.I'II

AAnneg | Ve
E U .ULILI AC

TRM?I

FUNC Q
ENTER

EVENTS

i L rr
2ol v OO0000
MAN &

Arrrrm 2| V=
N[N/NN[H]N

FUNC Q
ENTER

EVENTS
A I .
UL l vV uLLooog
MAN G

annanm o | v
UUUUUy

TRMS

FUNC Q
ENTER |
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0==" Hinweis
60 mV-Bereich:
Bei Temperaturschwankungen entstehen Thermospannun-
gen, die sich als zusétzlicher Spannungsoffset darstellen.
Um die spezifizierte Genauigkeit zu erreichen, kann eine wie-
derholte Nullpunktkorrektur erforderlich sein.

Crestfaktoranzeige

Die Anzeige des Crestfaktors von Spannungen erfolgt in der
Funktion V (AC+DC) zeitgleich mit dem Spannungsmesswert.
Hierzu wird der Spannungswert in einem separaten Messkreis
parallel gemessen und der Crestfaktor im Bereich von 1,0 bis
11,0 angezeigt.

Dieser Wert zeigt qualitativ, wie das angelegte Signal beschaffen
ist. Voraussetzung ist ein periodisches Signal mit gultiger Fre-
quenz, siehe Tabelle.

Messbereich: 1,0 < CF < 11,0; Auflésung: 0,1

Typische (nicht spezifizierte) maximale Abweichung
fur U > 5% vom Messbereich:

Frequenz CF<3,0 3,0<CF<5,0 5,0 < CF<10,0
10 bis 70 Hz +0.2 +0.2 +0.5
70 bis 440 Hz +0.2 +0.5 ungliltig
440 Hz bis 1 kHz +0.5 ungltig ‘ ungliltig
> 1 kHz ungiitig ungiitig | ungiiltig

GMC-I Messtechnik GmbH
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Ereignisaufzeichnung ,,EVEntS“

Ly P -OFF!

DC-Kopplung
(Messrate 0,5 s/1 ms)

Zeit seit Start der Erfassung
Ereigniswert

Anzahl der Ereignisse

AC-Kopplung

(Messrate 0,5 s)

Zeit seit Start der Erfassung
Ereigniswert

Anzahl der Ereignisse

DATA/MIN/MAX
v
®ON Zeitsumme aller Ereignisse

01 00 2
Lu.uoud
V
FUNC
e [V
CROI0
1 M0 &
Co.uug x
Vv TRMS]

FUNC Q
ENTER

EVENTS |
20000, 0000400
MAN
AnnAAn

uuooay

FUNC Q
ENTER

EVENTS |
0p000. 000UL0
rrrerr o

uuoodg e

TRMS

FUNC Q
ENTER |

VI~

In der Schalterstellung V DC kann die Ereigniserfassung mit DC-
oder AC-Kopplung aktiviert werden. Die Autorange-Funktion ist
deaktiviert, stattdessen muss der jeweils gultige Messbereich
manuell in der Nebenanzeige links ausgewahlt werden.
Gemessen und angezeigt werden kénnen:
e Anzahl der Ereignisse
Ein Ereignis wird dann erfasst, wenn mindestens 1 Messwert
unterhalb der unteren Schwelle L-trig lag und anschlieBend
mindestens 1 Messwert oberhalb der oberen Schwelle H-trig.
Erfasst werden Spannungssignale mit einer Wiederholfrequenz
von Kkleiner 500 Hz bzw. 2 Hz (Events rate bzw. Periode
0,001 s bzw. 0,5 s).
e Zeitsumme aller Ereignisse
Zeit, in der die gemessene Spannung oberhalb der oberen
Ausléseschwelle lag.

o Gesamtzeit seit Start der Ereigniserfassung.

Parameter Ereigniserfassung mit DC-Kopplung — Abtastrate DC
© Geben Sie im MenU Parametereinstellungen die gewUnschte
Abtastrate ein:

MEASURE FUNC
HFol> .. > SEE SYSHEN' ... ELEAS

FUNC . -
EUEAES b [/ ELEAS AAEE DG AV

FUNG ) . FUNC
EUEAES AEE = 000 1/05 s AV
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0==" Hinweis

Die 1 ms Abtastung erfolgt mit reduzierter Auflésung und
Genauigkeit (ca. 1% vom Messbereich bei Referenzbedin-

gungen).

Messungen V/Hz/dB - PQ/|,. — MHz/% — W/nS/Rg| — o()/»+ — Temp — < /m — W/Wh — A/Hz/thd

Parameter Ereignismessung — Triggerschwellen

& Geben Sie im Menu Parametereinstellungen die obere
Schwelle H-trig und die untere Schwelle L-trig in Digit ein, siehe

Beispieltabelle unten:

MEASURE
SETUP

o> .. > SF SYSEEN' ...V ELEAES

FUNC y
EUEAES AEE DC / ELEAS bn G AY

FUNC .
H-tr [ SEE : -60000 ... +60000 AN

FUNG I FUNC
L-tn G SEE : -60000 ... +60000 A W

Beispiele zur Eingabe von Triggerschwellen

Eingabewert:
Triggerschwelle H- oder L-trig in Digit
20 000 02 000 00 200
Messbereich wirksame Triggerschwelle
600 mV 200 mV 20 mv 2myv
6V 2V 200 mV 20 mv
60V 20V 2V 200 mV
600V 200V 20V 2V
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Auswahl der Messung

© Stellen Sie den Drehschalter entsprechend der zu messenden
Spannung aufV = bzw. V= .

© Wahlen Sie den Messbereich flr den Ereigniswert in der linken
Nebenanzeige manuell aus.

© Legen Sie das Signal an wie zur Spannungsmessung.

© Dricken Sie sooft die Multifunktionstaste FUNC | ENTER, bis
EVENTS (DC) oder EVENTS (AC) erscheint.

Mithilfe der Taste DATA/MIN/MAX kdnnen Sie zwischen zwei Zeiten
umschalten:

® Gesamtzeit seit Start der Ereigniserfassung
® ON Zeitsumme aller Ereignisse (Spannung oberhalb H-triG)
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5.1.2 Wechselspannungs- und Frequenzmessung V AC und Hz V AC
mit zuschaltbarem Tiefpassfilter, V AC + FILTER und dB V AC

0==" Hinweis
Stellen Sie im Setup-MenU Stromzange den Parameter £L: P
auf OFF,
Ansonsten werden samtliche Messwerte in A und korrigiert um
das gewahlite Ubersetzungsverhaltnis fir einen angeschlosse-
nen Zangenstromsensor angezeigt. Zusétzlich wird das Zan-
gensymbol eingeblendet. Zur Einstellung siehe Kap. 6.4 ,Para-
metereingaben — Ment SETUP*.

© Stellen Sie den Drehschalter entsprechend der zu messenden
Spannung bzw. Frequenz auf V~.

© SchlieBen Sie die Messleitungen wie abgebildet an.
Die Anschlussbuchse ,, L sollte dabei an moglichst erdnahem
Potenzial liegen.

Spannungsmessung

0==" Hinweis
Im Bereich 600 V warnt Sie ein Intervallton, wenn der Mess-
wert den Messbereichsendwert Uberschreitet.

Vergewissern Sie sich, dass kein Strommessbereich (,A") einge-

schaltet ist, wenn Sie Ihr Multimeter zur Spannungsmessung

anschlieBen! Werden die Abschaltgrenzwerte der Sicherungen bei

Fehlbedienung Uberschritten, dann besteht Gefahr fur Sie und Ihr

Gerat!

© Sie kdnnen zwischen Spannungsmessung ohne und mit Tief-
passfilter umschalten.

< Dricken Sie sooft die Multifunktionstaste FUNC | ENTER, bis die
Einheit V bzw. V und FILTER in der Anzeige erscheinen.
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Frequenzmessung

Befindet sich das Gerat in der Wechselspannungsmessung, so
wird die Frequenz des Signals in der linken Nebenanzeige ange-
zeigt. Zusatzlich kann durch Betatigen der Taste FUNC | ENTER eine
separate Frequenzmessung erreicht werden, welche den Einsatz
der DATA- und der MIN/MAX-Funktion ermdglicht.

Ist das Messsignal zu niedrig, wechseln Sie manuell in einen klei-
neren Bereich.

Die niedrigsten messbaren Frequenzen und die maximal zuldssi-
gen Spannungen finden Sie im Kap. 8 ,Technische Daten®.

== Hinweis
Bei Messungen nahe am Triggerpegel: Anzeigefehler oder
Null. Wahlen Sie einen kleineren Spannungsmessbereich.
Bei Messwerten, welche ein Vielfaches des zu erwartenden
Ergebnisses betragen, ist u. U. das Eingangsignal verzerrt:
messen Sie hier mit zugeschaltetem 1 kHz-Tiefpassfilter.

Messung mit Tiefpassfilter

A Achtung!
Beachten Sie, dass bei dieser Messung gefahrliche Span-
nungsspitzen ausgeblendet werden, siehe auch Span-
nungskomparator. Wir empfehlen, die Spannung zunachst
ohne Tiefpassfilter zu messen, um maogliche gefahrliche
Spannungen zu erkennen.

Bei Bedarf kann ein 1-kHz-Tiefpassfilter zugeschaltet werden, um
bei Messungen z. B. an getakteten Motorantrieben hochfrequente
Impulse > 1 kHz auszufiltern, d. h. unerwinschte Spannungen
oberhalb von 1 kHz auszublenden.
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Das jeweils eingeschalteteTiefpassfilter wird durch Einblenden von
FILTER signalisiert. Das Multimeter schaltet automatisch zur manu- - _ \
ellen Messbereichswahl. fLo P = UFF! 05000

Mit eingeschaltetem Filter und bei Signalen > 100 Hz wird die

ing °r und & ‘ 8317 r V~
spezifizierte Messgenauigkeit nicht erreicht. V~ A UL %
v TR
1KHz \
Messbereiche: Q
¥e%pl:::x J_|c0M |

V~: 600 mV%4600 V

@ ‘ max. 600 V (< 10 kHz)

max. 100V (> 10 kHz) cCrrr Hz
Hz: 1 Hz ... 300 kHz LU
AN THz TRHS

) Prmax = 6 X 106 V x Hz

™) fiir U> 100V Q
V~ &Filter

Warnungen vor gefahrlichen Spannungen:

’ \ ACA AA Hz FILTER
>30VAC oder > 35V DC: A \ LJu.uy V~

MAN
\\

600 V: e / ,_3 5”_' rr

>600V: ) o CIUUU & | )
Vv TRMS

Spannungskomparator zur Anzeige gefihrlicher Spannungen Q
Das Eingangsignal bzw. Messsignal wird von einem Spannungs-
komparator auf gefahrliche Spitzen untersucht, da diese durch die

Tiefpassfilterfunktion ausgeblendet werden. Referenzwert TIROUTTS, 2300 v
Bei U > 30 V AC oder U > 35 V DC wird ein Gefahrensymbol ein- aktueller Messwert ——————~

geblendet:A " BL,’QIL'IE%,;S dB
=0

GMC-I Messtechnik GmbH 31




Messungen V/Hz/dB — PQ/|,._ — MHz/% — W/nS/Rg_ - o))/ — Temp — —+/m — W/Wh - A/Hz/thd

Wechselspannungs-Pegelmessung (dB) Die Standardeinstellung flr den Bezugspegel ist der Wert 0 dB =
Die Spannungspegelmessung wird zur 0,775V (1 mW an 600 Q). Dieser Wert kann im MenU ,,.5EE “ ein-
Ermittlung der Gesamtdémpfung oder -Ver- U, U, gestellt werden, siehe auch Kap. 6.4:
starkung eines Ubertragungssystems (hier
dargestellt als Vierpol) angewendet. MEASURE _FUNC_
9 po)) ang o | ol . > ST | SYREN Y .V e
u FUNC , FUNC
Spannungspegel[dB] = 20 log 2 dbrEF SEE 00001 ... 99 V AV
1
mit Uy = Uggr (Bezugspegel) 0==" Hinweis
Ergebnis > 1: Verstarkung Im Gerat sind keine Abschlusswiderstande eingebaut. Es
Ergebnis < 1: Dampfung misst mit einem hohen Eingangswiderstand von mindestens

9 MQ (siehe Technische Daten).

Um an nicht abgeschlossenen Messobjekten richtig zu mes-
sen, mussen Sie den Abschlusswiderstand an den
AnschlUssen anbringen. Beachten Sie die am Abschluss-
widerstand entstehende Verlustleistung!

© Wéhlen Sie manuell den Messbereich flir die Spannungsampli-
tude aus. Bei der Umschaltung auf dB-Messung bleibt der vor-
her eingestellte Spannungsmessbereich erhalten.

& Drlcken Sie sooft die Multifunktionstaste FUNC | ENTER, bis die
Einheit dB in der Anzeige erscheint.

Die niedrigsten messbaren Frequenzen und die maximal zulés-
sigen Spannungen finden Sie im Kap. 8 ,Technische Daten”.
Die Funktion Pegelmessung ist jetzt eingeschaltet. Dabei wird der
Messwert aus dem Effektivwert des Wechselspannungsanteils in
Abhangigkeit vom Messbereich (600 mV ... 600 V) errechnet und

angezeigt.
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5.1.3 Netziiberwachung / Netzstorregistrierung — PQ

Uberblick

In der Schalterstellung PQ bietet das METRAHIT ENERGY eine
Betriebsart zur Netzstdrregistrierung. Hier wird die Eingangsspan-
nung mit unterschiedlichen Messkreisen gleichzeitig gemessen:

Der Effektivwert der anliegenden Spannung wird kontinuierlich
gemessen und im Display dargestellt. (Diese Messung ent-
spricht der DC+AC TRMS-Messung, siehe Kap. 5.1.2). Diese
Messung dient zur genauen Erkennung von Uber- oder Unter-
spannungen.

Zusatzlich wird die Spannung mit 1,2 kS/s abgetastet und flr
jede Halbwelle ein Halbperioden-Effektivwert errechnet: Dieser
dient zur Erkennung von kurzzeitigen Uber- (Swells) oder Un-
terspannungen (Dips). Fur diese Messung ist eine korrekte Ein-
stellung der Netzfrequenz (50 oder 60 Hz) erforderlich, siehe
Kap. 6.4.5.

Die Momentanwerte der schnellen Abtastung werden zur
Erkennung von kurzzeitigen Absolutwerttiberschreitungen
(Peaks) verwendet.

Steile Spannungsimpulse im Bereich £200 V ... 1000 V relativ
zum Momentanwert der Spannung werden zusétzlich mit einer
Sample&Hold-Schaltung erfasst.

Der Messbereich ist einstellbar von 6 V bis 600 V: Mit Ausnahme
der Transientenerkennung (Fester Bereich 200 V ... 1000 V) kon-
nen sémtliche Stérungen in allen drei Spannungsbereichen detek-
tiert werden, allerdings nur bei den Frequenzen 0 Hz (Gleichspan-
nung), 50 oder 60 Hz.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Erfasshare Netzstorungen

Die folgenden Stérungsarten werden registriert:

e Unter- (LoVoLt) und Uberspannung (HiVoLt) mit Startzetit,
Dauer und Extremwert.

 Unter- bzw. Uberspannung des Halbperiodeneffektivwerts
(DIPs und SWELLs) mit Startzeit, Dauer und minimalem/maxi-
malem Wert.

¢ Momentanwertlberschreitungen > 1 ms (PEAK) mit Zeitpunkt
und Maximalwert.

e Steile Transienten mit 0,5 ... 5 us Anstiegszeit im Bereich 200
... 1000 V mit Zeitpunkt, relativen Spannungswert und dem
vorherigen 1 ms Momentanwert

Die folgende Abbildung zeigt am Beispiel einer 230 V, 50 Hz

Netzspannung die erfassbaren Stérungen zusatzlich zur Unter-
bzw. Uberspannungserkennung:

Netzspannung
800V
B00V
A0V
200V I\ [ o f \ \ [ /
ov I.'. II'. I.' I'. I-' .'. Ill ',I |'I _|| I-I | | | o {
200V
-400V.
600V
-800V+ T =t T
Oms 30ms G0ms. S0ms. 120ms 1 Etlmsl 180ms 2|Dms| zmms| 270ms 300ms
dP SuELL PERR -ErAnS

Hierbei ist zu beachten, dass bestimmte Ereignisse — in Abhan-
gigkeit von ihrer eingesteliten Schwellspannung — oft kombiniert
auftreten, z. B. wird das Ereignis ,LoVolt* immer zusammen mit
dem Ereignis ,diP“ auftreten, wenn die gleiche Schwellspannung
fUr beide Ereignisse gewahlt ist, nicht jedoch anders herum.
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Parameterkonfiguration

Vor der Netzanalyse muss die Funktion im MenU unter SET >
MAINS parametriert werden. Folgende Parameter stehen zur Ver-
flgung:

34

MAInS.F: Fur die Halbperiodeneffektivwertberechnung ist die
Auswahl der Netzfrequenz des Messsignals erforderlich:

50 oder 60 Hz kdnnen ausgewahlt werden. Fir DC-Signale ist
die Auswahl nicht entscheidend.

rAnGE: Als Spannungsmessbereich kann hier der 6 V, 60 V
oder 600 V-Bereich (Standard) gewahlt werden.

TRIG: Der Schwellwert flir die Unter- (LoVoLt LiMit) bzw. Uber-
spannung (HiVoLt LiMit) bei Uberwachung des TRMS-Span-
nungswerts kann hier in Digits eingegeben werden. Der volle
Messbereich entspricht 60000 Digits.

diP LiMit: Unterschreitet der Halbperiodeneffektivwert den an-
gegebenen Wert (in Digits, 60000 = voller Messbereich), so
wird ein Spannungseinbruch (DIP) detektiert.

SWELL LiMit: Uberschreitet der Halbperiodengffektivwert den
angegebenen Wert, so wird eine kurzzeitige Uberspannung
(SWELL) detektiert.

PEAK LiMit: Uberschreitet der Momentanwert der Spannung
den hier eingestellten Wert (polaritatsunabhangig), wird eine
Grenzwertlberschreitung (£PEAK) erfasst.

trAnS LiMit: Hier kann die Pegelhthe eingestellt werden, ab der
eine Spannungstransiente erfasst wird. Es handelt sich um
eine polaritdtsunabhangige Angabe relativ zum Momentan-
wert. Der kleinste Wert betragt 200 V. Diese Erfassung arbeitet
unabhangig vom eingestellten Messbereich immer im Bereich
200 ... 1000 V.

Storungsart Messbereich | Auflo- Eigenunsicherheit Impulszeit
sung bei Referenzbedingung

und fester Frequenz 50/

60 Hz
Uber-/Unter- .
spannung 6...600V | 60000 Digit
Dip/Swell 6..600V | 6000 Digit 1% v.MW+1%v.MB | >1 Halbwelle
Peak 6..600V | 6000 Digit 1% v. MW + 2% v. MB >1ms
Transiente* 200 ... 1000 V 10V +50V 05..5us

*  Absolutwert der Transienten ist durch den Eingangsschutz auf 1000 V begrenzt.

Ablauf
¢ Stellen Sie die Triggerwerte flr das MenU MAINnS ein:

Netzfrequenz: MAinS.F
Messbereich der Netzstorregistrierung: rAnGE
Untere Triggerschwelle: LoVolt LiMit
Obere Triggerschwelle: HiVolt LiMit
Grenzwert Spannungseinbruch: diP LiMit
Grenzwert Uberspannung: SWELL LiMit
Trigger fiir Pulse bzw. Spannungspitzen: PEAK LiMit
Grenzwert Transienten: trAnS LiMit

Zur Einstellung siehe Kap. 6.4.5 ,Untermend MAINS*
© Stellen Sie den Drehschalter auf PQ.
© SchlieBen Sie die Messleitungen wie zur Spannungsmessung an.

Die NetzUberwachung wird automatisch gestartet, sobald die
Schalterstellung PQ ausgewahlt wird.

Die linke Nebenanzeige zeigt die Anzahl der registrierten Netzsto-
rungen an. Durch langen Druck der Taste ZERO werden die regis-
trierten Ereignisse geldscht.
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5.1.4 Netzstorregistrierung im Speicherbetrieb

Wird der Speicherbetrieb gestartet (MenUfunktion STORE siehe

oben), so werden zusétzlich zu den im Display angezeigten noch

weitere Informationen gespeichert, um eine rechnergestitzte

visuelle Auswertung der Daten zu erméglichen:

¢ Unabhéangig von den eingetretenen Ereignissen wird die
(DC+AC) TRMS-Spannung mit einstellbarer Abtastrate und
unter Berlcksichtigung der eingestellten Hysterese kontinuier-
lich aufgezeichnet.

¢ Bei Registrierung eines ,Dips* oder ,Swells* werden die Halb-
periodeneffektivwerte der 10 vorherigen und 90 nachfolgenden
Halbperioden gespeichert.

e Bei Registrierung einer Momentanwertlberschreitung (Peak)
werden die Momentanwerte von 2 Halbperioden vor und 2
Halbperioden nach Eintritt der Pegellberschreitung erfasst.

0==" Hinweis
Der Speicherbetrieb muss beendet werden, bevor Daten
aus dem Gerat ausgelesen werden kdnnen.
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5.1.5 Oberschwingungsanalyse (Spannungsmessung) [,,..

In den Schalterstellungen der Funktionen Netzqualitatsanalyse [,
und Strommessung (A) wird mit 32 Abtastwerten pro Netzperiode
(16,7, 50, 60 oder 400 Hz einstellbar, siehe Kap. 6.4.6 auf

Seite 71) etwa einmal pro Sekunde eine Oberschwingungsana-
lyse durchgeflhrt.

Die FFT (Fast Fourier Transformation) liefert dabei die Schwingun-
gen bis zur 15. Harmonischen. Berechnet werden die Effektiv-
werte der Grundschwingung (HD 1) und der einzelnen Ober-
schwingungen (HD 2 ... 15) sowie der Gesamtverzerrung (THD).
Angezeigt werden jeweils Effektivwerte und harmonische Anteile
(Effektivwerte bezogen auf Effektivwert der Grundschwingung).
Die Oberschwingungsanalyse ist auch fUr die Zangenstrommes-
sung verfugbar.

o Stellen Sie den Drehschalter auf PQ.

© Dricken Sie die Multifunktionstaste FUNC | ENTER.

@ SchlieBen Sie die Messleitungen wie zur Spannungsmessung
an.

Die Hauptanzeige zeigt die Gesamtverzerrung in % an, wahrend

Sie auf der rechten Nebenanzeige den Gesamteffektivwert der

Verzerrungen ablesen kdnnen.

© Durch Betétigen der Cursortasten As kénnen die Verzerrungs-
anteile (Hauptanzeige) bzw. die Effektivwerte der einzelnen
Oberschwingungen (linke Nebenanzeige) gemessen werden.

© Durch Druck auf ZERO | ESC gelangen Sie direkt zurlick zur An-
zeige der Gesamtverzerrung (Total Harmonic Distortion).
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Voraussetzungen

Die Ergebnisse der Oberschwingungsanalyse haben nur dann

Aussagekraft, wenn folgende Bedingungen erfullt sind:

e Die Grundfrequenz entspricht der eingestellten Grundfrequenz.

e FEs treten nur signifikante Oberschwingungsanteile bis zur 15.
Oberschwingung auf (erkennbar an stark abfallenden Effektiv-
wertanteilen hin zur 15. Oberschwingung).

e Der AC TRMS-Wert betragt mindestens 5% des Messbe-
reichs.

Weitere Oberschwingungsanalysen (Strommessung):
fur die direkte Strommessung siehe Kap. 5.8.1,
mit Zangenstromsensor siehe Kap. 5.8.2

und mit Zangenstromwandler siehe Kap. 5.8.3.
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Anzahl der | ~on on Start- on Ereignis-
PQ Ereignisse AL,-"/WUA:\‘JEGE I’-I'HI FIS BMU,:\'NHGU ’I ,H,,‘g /,. lg zeit EI@A'QL,' Ilg EEB. II Dauer*
s | 37 117 ErEHG % |ens S | e
Messwert V'UU s <:| |:> s | art <:| |:> v u fhiis | Wert
b
FUNC -<—— \Wahl der Ereignisse ON: Storung dauert an
CLiP = OFF ! SEIEP —G _ 00,099 _ :
Ereignis . 002 (OO0 150 1: 10 E} cbf4. 0 JiccH3
-
Ereignisarten: Il % ararirr %
droPout: Netzausfall PQ T LDJDLIE Ths <:| [> UUVU LU e,
Seel - UOberspannung | % L T — o
PERFR; Puls/Spannungsspitze
ARG Transienten ll.l.n.. i Harmonische: 2 ... 15
d P Spannungseinbruch Effektivwert
LolistE: untere Triggerschwelle HAA 1 e 2. Harmonische

H tolk: obere Triggerschwelle 171 71, | Verzerrung durch
_ZERO LILIL L A2 12, Harmonische
%
=10 ]
QGrundschwingung: 1. Harmonische

Arn | HAM:1 Effektivwert

Gesamteffektivwert . .1
EHd. HArM| - HAAf: | YU v | der Grundschwingung in V

der VerzerrungeninV +——
, o N 1717|1009
thd: gesamte .Verzerrungen.ln %o +—— g 1L L & \ '
bezogen auf die Grundschwingungy % % TRMS | bei Grundschwingung

Parameter der Oberschwingungsanalyse:
. _ . HAAMLF: 16,71/ 50/60/400 Hz
Ausnahme trAnS: vorheriger 1 ms Momentanwert UAAGE 600 mV/6/60/600 V/Autka
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5.1.6 Frequenz- und Tastverhéltnismessung

© Stellen Sie den Drehschalter auf MHz bzw. %. MHz
© SchlieBen Sie die Messleitungen wie abgebildet an. MHz
Vergewissern Sie sich, dass kein Strommessbereich (,A") einge- @ ” B 38 3 Il
schaltet ist, wenn Sie Ihr Multimeter fur die Frequenz- oder Tast- " Hz fp
verhéltnismessung anschlieen! %
FUNC G
O[]
A Achtung! u
Die anliegende Signalspannung darf 5 V nicht Uberschreiten. %
>t | t ArmzJrn te/t
—| tp 0 UU |UU E P
Frequenzmessung MHz %
Hier wird ein 5 V-Signal mit einer Frequenz bis zu 1 MHz gemes-
sen und in der Einheit MHz angezeigt. Die Pulsfrequenz ist der Zeitliche GroBen eines Pulses Messbereiche:
Kehrwert der Pulsperiodendauer. fp Pulsfrequenz = 1/tp fp-Pulsfrequenzbereich
Tastverhiltnismessung tg/tp e Impulsdaver Hz te/tp
Hier wird bei periodischen Rechtecksignalen das Verhaltnis von o Pulsperiodendauer ToHz.. 1kHz 2..98%
Impulsdauer zu Pulsperiodendauer gemessen und in Prozent -t  Impulspause .. 10kHz| 5..95%
angezeigt. te/tp Impuls- oder Tastverhaltnis ... 50kHz| 10...90 %

Pulsdauer (tg)
Periodendauer (tp)

Tastverhaltnis (%) = ¢ 100

Yomo R

J_|c0M

0==" Hinweis
Die anliegende Frequenz muss wéahrend der Tastverhaltnis-
messung konstant sein.

A
A max.5V
/ ===\
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5.2 Widerstands-, Leitfahigkeits- und Niederohmmessung

© Trennen Sie die Stromversorgung vom Stromkreis des zu messen-
den Gerats und entladen Sie alle Hochspannungskondensatoren.

& Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungsfrei ist.
Fremdspannungen verfalschen das Messergebnis!
Prifung die Spannungsfreiheit mithilfe der Gleichspannungs-
messung, siehe Kap. 5.1.1.

© Stellen Sie den Drehschalter auf ,Q" bzw. ,nS*

© SchlieBen Sie den Priifling wie abgebildet an.

(== Hinweis
Verwenden Sie bei hochohmigen Widerstanden kurze oder
abgeschirmte Messleitungen.

Q und Rg, : Bei offenen Anschliissen wird ,0L“ eingeblendet.
nS: Bei offenen Anschllissen wird .~ (under range) eingeblendet.

Verbesserung der Genauigkeit durch Nullpunkteinstellung bei der Wider-
stands- und Niederohmmessung

In allen Messbereichen kénnen Sie den Widerstand der Zuleitun-
gen und Ubergangswiderstande (nur in den Funktionen Q und
Rs) durch Nullpunkteinstellung eliminieren, siehe Kap. 4.2.

Q
nS
A
N\
)T
Messbereiche:
Q: 600 Q ... 60 MQ
nS: 15 -600 nS
RSL: 60 Q

Rst > 0,1 ... 60,9 W, OLE(])) r—

¥e§12p[:|";ﬁ L | CcoM | /

FUNC Q
ENTER

r5

M
[WRNN|

Q

FUNC Q
ENTER
|

nS
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5.2.1 Leitfahigkeitsmessung

Die Leitfahigkeitsmessung arbeitet im Bereich von 15 bis 600 nS.
Bei Werten unterhalb des Bereichs wird ,ur” (under range), bei
Werten oberhalb des Bereichs wird ,OL" angezeigt.

5.2.2 Niederohmmessung mit Konstantstrom (RSL)

Durch zweimaliges Driicken der Taste FUNC in der Schalterstellung
Q bzw. nS wird die RSL-Messung aktiviert:

Hierbei handelt es sich um eine Niederohmmessung im Bereich
0,01 bis 60 Q mit einem Konstantstrom von ca. 3 mA.

Die Leerlaufspannung betragt etwa 9 V.

FOr diese Messung ist eine vorherige Nullpunktkorrektur erforder-

lich.

Nullpunkt einstellen

© SchlieBen Sie die Messleitungen an das Gerét an und verbin-
den Sie die freien Enden.

© Drlcken Sie kurz die Taste ZERO | ESC.
Das Gerét quittiert die Nullpunkteinstellung mit einem Signal-
ton, auf der LCD wird das Symbol ,ZERO AREL" angezeigt.
Der im Augenblick des Drickens gemessene Wert dient als
Referenzwert.

© Die Nullpunkteinstellung kénnen Sie I16schen, indem Sie erneut
die Taste ZERO | ESC drlicken.

40

Grenzwert Niederohmmessung

Bei einem Messwert groBer als dem eingesteliten Grenzwert, gibt das
Systemmultimeter einen Dauerton ab. Der Grenzwert kann im Men
,9EE“ in 0,1 Q Schritten eingestellt werden, siehe auch Kap. 6.4:

MEASURE FUNC ,
Fol> .. > Sk [0 | SUSHEN Y .. v - 5

FUNC X FUNC
- SUSEEO0. 1. 003.. 60.9Q, 0LAY

(0,3 Q = Standardwert/Werkseinstellung)
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5.3 Durchgangspriifung E(])) mit Konstantstrom 1 mA

© Trennen Sie die Stromversorgung vom Stromkreis des zu mes-
senden Gerats und entladen Sie alle Hochspannungskonden- )

satoren.
© Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungsfrei ist. @ o [0 3 ‘D
QLll_ll_l :

Fremdspannungen verfalschen das Messergebnis!
o Stellen Sie den Drehschalter auf Eﬂ)).

& SchlieBen Sie die zu prifende Durchgangsstelle wie abgebildet Q G

an.
Bei offenen Anschlissen wird 0L “ eingeblendet. Die Leerlauf- 'miN A >
spannung betragt ca. 3 V. 1/ —’ —l —’ o

-’ I\/ -

Grenzwert Durchgangswiderstand

In Abhangigkeit vom eingestellten Grenzwert gibt das Multimeter
bei Durchgang bzw. Kurzschluss, d. h. bei einem Wert kleiner als
dem Grenzwert, einen Dauerton ab. Der Grenzwert kann im Men(
»3EE “ eingestellt werden, siehe auch Kap. 6.4:

MEASURE FUNC
SASRE| ol . 1> S SYSHEN' ...V LEEP

_FUNC_ | _FUNC Leerlaufspannung: 3 V
LEEP SEE 001 010, 020 ... 500Q AV pannung
in 10 Ohm Schritten

R<1,10,20 ... 500 Q

)

(10 = Standardwert/Werkseinstellung)
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5.4 Diodenpriifung »+ mit Konstantstrom 1 mA

© Trennen Sie die Stromversorgung vom Stromkreis des zu mes-
senden Gerats und entladen Sie alle Hochspannungskonden-
satoren.

© Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungsfrei ist.
Fremdspannungen verfalschen das Messergebnis!
Prifung die Spannungsfreiheit mithilfe der Gleichspannungs-
messung, siehe Kap. 5.1.1.

@ Stellen Sie den Drehschalter auf .

Betatigen Sie die Taste FUNC | ENTER.

@ SchlieBen Sie den Prifling wie abgebildet an.

O

Durchlassrichtung bzw. Kurzschluss

Das Messgerat zeigt die Durchlassspannung in Volt an

(Anzeige: 4 Stellen). Solange der Spannungsabfall den max.
Anzeigewert von 6,0 V nicht Uberschreitet, kénnen Sie auch meh-
rere in Reihe geschaltete Elemente oder auch Referenzdioden mit
kleiner Referenzspannung und Z-Dioden prtifen.

Sperrrichtung oder Unte[brechung
Das Messgerét zeigt Uberlauf ,0L“ an.

0==" Hinweis
Parallel zur Diode liegende Widerstande und Halbleiter-
strecken verfalschen das Messergebnis!

42

)

@ )
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ALy
U=
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\
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_N_

Messbereich: v

bis 6,000V  + —Pp—F -

0654
+j OL
i i

Durchflussrichtung Sperrrichtung
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5.5 Temperaturmessung @ SchlieBen Sie den Fuhler an den beiden freigegebenen Buch-
Die Temperaturmessung erfolgt Uber ein Thermoelement vom Typ sen an. Das Gerét zeigt die gemessene Temperatur in der ge-
K oder Uber einen Widerstandssensor vom Typ Pt100 oder wahlten Einheit an.

Pt1000 (jeweils als Zubehdor), der an den Spannungseingang
angeschlossen wird.

Zur Wahl der Temperatureinheit, siche Kap. 6.4 Te?g / ELJL'I
C Ce
B oo
5.5.1 Messung mit Thermoelementen Temp TC Tem o :
© Stellen Sie den Drehschalter auf ,Temprc*™ RTB C

FUNC ﬁ

0==" Hinweis Q
Die zuletzt ausgewahlte Temperaturmessung bzw. der
zuletzt eingestellte Temperatursensor Typ-K oder Pt100/ ferp[ R L | cou
Pt1000 bleibt gespeichert und wird entsprechend ange-
zeigt. Wechsel in die jeweils andere Messfunktion durch

FUNC | ENTER.

Poo0 = ==~ 7 | RTD

© Als Referenztemperatur kann entweder die interne Vergleichs-
stelle gewahlt oder eine externe Referenztemperatur vorgege-

ben werden, siehe Kap. 6.4.3. Der Typ (,.“ flr intern oder ,E.“ Messbereich

fur extern) und die Temperatur der gewahlten Vergleichsstelle TC tC KNiCr-N) |~ —250,0... +13720°C |

wird wahrend der Messung in der rechten Nebenanzeige ein-

geblendet.

=" Hinweis 0=~ Hinweis

Die interne Referenztemperatur (interne Vergleichsstellen- Nach vorangegangener 10 A-Strommessung sollten Sie vor
temperatur) wird mit einem Temperaturfuhler im Gerat der Messung mit Thermoelementen das Messgerat 30 min
gemessen. Durch interne Erwarmung oder durch Wechsel abkuhlen lassen, um die spezifizierte Genauigkeit zu errei-
von warmer in kalte Umgebung oder umgekehrt kann diese chen.

von der Raumtemperatur abweichen.
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5.5.2 Messung mit Widerstandssensoren
© Stellen Sie den Drehschalter auf ,Temprc” bzw. ,Tempgrp"”

Die zuletzt ausgewahlte Temperaturmessung bzw. der zuletzt ein-
gestellte Temperatursensor Typ-K oder Pt100/Pt1000 bleibt
gespeichert und wird entsprechend angezeigt. Wechsel in die
jeweils andere Messfunktion durch FUNC | ENTER.
Der Typ Pt100 oder Pt1000 wird automatisch erkannt und eingeblendet.
Es bestehen zwei Mdglichkeiten, den Zuleitungswiderstand zu kompensieren:
Automatische Kompensation
© Betétigen Sie die Taste ZERO | ESC.

Die Anzeige ,Short leads” erscheint.

Sofern Sie den Zuleitungswiderstand direkt eingeben wollen,

koénnen Sie die folgende Eingabeaufforderung Uberspringen.

© SchlieBen Sie die Anschlussleitungen des Messgerats kurz.
Die Anzeige ,00.00 “ erscheint. Mit Drlicken der Taste FUNC |
ENTER erfolgt eine automatische Kompensation des Wider-
stands der Anschlussleitungen bei zukinftigen Messungen.
Sie kénnen jetzt den Kurzschluss entfernen, das Gerét ist
messbereit.

Zuleitungswiderstand eingeben
© Im MenU automatische Kompensation missen Sie nochmals
die Taste ZERO | ESC betatigen.

@ Geben Sie den bekannten Widerstand der Anschlussleitungen
Uber die Cursortasten ein:
Uber die Tasten vw wahlen Sie die Dekade, d. h. die Position
der Ziffer, die Sie andern wollen und Uber die Tasten V A stel-
len Sie die jeweilige Ziffer ein. Der Defaultwert ist 0,43 Q
(£3409). Die Eingabegrenzen liegen zwischen 0 und 50 Q.

44

& Mit Driicken von FUNC | ENTER wird der eingestellte Wert Ubernom-

men und Sie gelangen zurlick zur Messung. Der Zuleitungswider-
stand bleibt auch bei ausgeschaltetem Gerét gespeichert.

Temp

°C

Temp

O[22

Messbereiche - RTD
N 1
0756,

RTD | Pt 100 [-200,0 ... +850,0 °C
[ FUNC i r\j ZERO }

RTD [Pt 1000 -150,0 ... +850,0 °C

short 1605 | [IEAS  ALAHS
automatische
Kompensation Bﬂ Bﬂ
Q
ve0 U
)
- A | S RS
S «—>» A cr_ |t
\ Q VAERN
- Zuleitungswiderstand eingeben
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5.6 Messung von Kapazitdt 4 und Leitungslénge in km

© Trennen Sie die Stromversorgung vom Stromkreis des zu mes-
senden Gerats und entladen Sie alle Hochspannungskonden-
satoren.

© Uberzeugen Sie sich, dass das Messobjekt spannungsfrei ist.
Kondensatoren mussen zur Messung immer entladen sein.
Fremdspannungen verfalschen das Messergebnis!
Prifung die Spannungsfreiheit mithilfe der Gleichspannungs-
messung, siehe Kap. 5.1.1.

o Stellen Sie den Drehschalter auf ,q “ bzw. m.

© SchlieBen Sie den (entladenen!) Prifling Uber Messleitungen an
die Buchsen wie abgebildet an.

0==" Hinweis
Polarisierte Kondensatoren sind mit dem ,—* Pol an der
Buchse ,L“ anzuschlieBen.
Parallel zum Kondensator liegende Widerstéande und Halb-
leiterstrecken verfélschen das Messergebnis!

0==" Hinweis
Die Verwendung des Netzadapters kann bei der Kapazitats-
und Leitungslangenmessung zu erheblichen Abweichungen
fUhren!

0==" Hinweis
Diese Funktion ist insbesondere flir die Messung von Bautei-
len zu verwenden. In Telekommunikationsanlagen empfiehlt
sich die spezielle Kapazitdtsmessung zum Messen an sym-
metrischen Kupferkabelanlagen mit dem Kabel-Multimeter
METRAHIT | T-COM pLUS,

-

J

A |4+
U.I?g_l

FUNC G
Q ENTER

1 00
kUn; oy

Kabeltyp = konstant !

Messbereiche:
60 nF ... 600 uF
6 km /60 km

14
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5.6.1 Kabelldngenmessung m
Im Kabelldangenmodus berechnet das Gerét die Lange als eine

Funktion des vom Benutzer eingegebenen Kapazitatswertes:
gemessene Kapazitat (nF)

L4 km) =
ange (km) Kapazitatswert (nF/km)

Vorbereitung und DurchfUhrung wie bei der Kapazitdtsmessung.

@ Drlcken Sie hier die Multifunktionstaste FUNC | ENTER bis
,K“und ,m“ fur km L&nge in der Anzeige erscheint.

0==" Hinweis
Die Verwendung des Netzadapters kann bei der Kapazitats-
und Leitungslangenmessung zu erheblichen Abweichungen

fUhren!

CAP - Skalierungsfaktor Kabellangenmessung (kapazitiver Lei-
tungsbelag)

Zum Einstellen des Skalierungsfaktors ,CAP* (kapazitiver Lei-
tungsbelag) fur die Kabelldangenmessung, siehe auch Kap. 6.4.

FUNC
ENTER

MEASURE
SETUP

[AP SEE 010 nFkm . . . 100 nF/km . . . SO0 nF/km AV
| e
ENTER

(100 nF = Standardwert/Werkseinstellung)

IFal> ... D> SEE SYSEER N .. v LAP

46

0==" Hinweis

Bei der Ermittlung der Kabelldngen ist darauf zu achten,
dass die Kabelparameter (z. B. Querschnitt) identisch sind.
Unterschiedliche Kabelparameter, z. B. bei zusammenge-
setzten Kabeln unterschiedlichen Kabeltyps oder Querschnitts,
verfalschen das Messergebnis.
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5.7 Messung von Wirk-, Schein- und Blindleistung — W, VA, VAr
Messung von Wirk-, Schein und Blindenergie — Wh, VAh, VArh

Das METRAHIT ENERGY ist ein kompaktes Leistungsmessgeréat

fUr Einphasen-Gleich- und Wechselstromsysteme. Der Strompfad

kann direkt (bis 10 A (max. 5 min), kurzzeitig (max. 30 s) bis 16 A)

oder mit Hilfe von (Zangen-) Stromwandlern gemessen werden.

Leistungsmessbereiche:
(ohne Stromzange; Zangenfaktor kann eingerechnet werden)

Bereich I /U 06V 6V 60V 600V
600 pA 0,36 mW 3,6 mw 36 mW 0,36 W

6 mA 3,6 mW 36 mW 0,36 W 36W

60 mA 36 mW 0,36 W 3,6 W 3B W
0,6A — 36W 36W 0,36 kW
6A — — 0,36 kW 3,6 kW
10A (16 A) — — 0,6 KW (0,96 kW) 6 KW (9,6 kW)

Bandbreite bis 1 kHz; Signalanteile héherer Frequenz werden von Eingangsfiltern
abgeschnitten.

Das Geréat wahlt entsprechend den anliegenden MessgroBRen
jeweils automatisch den Messbereich, der die beste Auflésung
ermoglicht. Es besteht die Méglichkeit, den automatisch einge-
stellten Messbereich Uber die Taste MAN / AUTO zu fixieren.

Wurde der Messbereich fixiert, so bleibt diese Einstellung auch
bei Wechsel zur Energiemessung erhalten.

Eine ausfiihrliche Beschreibung zur Messbereichswahl und Fixierung finden Sie
im Kap. 4.1.2 unter ,Leistungs- und Energiemessung” auf Seite 17.

0==" Hinweis
Wahlt das Messgerat bei automatischer Messbereichswahl
einen zu groBen Bereich, so kann der Grund in der Spitzen-
wertlberwachung liegen, siehe Kap. 4.1.3 auf Seite 17.
Uberprifen Sie den Crestfaktor des betreffenden Signals in

Vac+bc bZW. Axcpe:

GMC-I Messtechnik GmbH

Bedeutung des Leistungsfaktors
+1: keine Phasenverschiebung
—0 ... 0,99): kapazitiv; +(0 ... 0,99): induktiv

¥£me J_|COM f‘l’:\ll\

@

Verbraucher

+/L e

© Schalten Sie zuerst die Stromversorgung zum Messkreis bzw.
zum Verbraucher ab und entladen Sie, sofern vorhanden, alle
Kondensatoren.

o Stellen Sie den Drehschalter auf W. Das Gerat zeigt die Effektiv-
werte der Spannung und des Stroms sowie die Wirkleistung an.

© Mit den Tasten <1 und > kann zwischen der Anzeige von
Wirk-, Blind- und Scheinleistung (inkl. Leistungsfaktor) umge-
schaltet werden.

@ Durch Betatigen der Taste DATA/MIN/MAX gelangen Sie zur Ext-
remwertanzeige.

© Zur Messung von Wirk-, Schein- und Blindenergie driicken Sie
die Taste FUNC | ENTER.

© SchlieBen Sie Strom- und Spannungspfad wie oben dargestellt an.
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Verwenden Sie ausschlieBlich
Zangenstromwandler. Leis-
tungsmessung Uber Zangen-
stromsensoren mit Spannungs-
ausgang ist nicht moglich.

Temptr_ﬁ 1 | COM mA|A

Hinweis:

Siehe auch Kap. 4.5.2 ,Leis-
tungs- bzw. Energiemessung im
Speicherbetrieb”.

-
N\
—

N

Q|

L

MIN/MAX in der Leistungsmessung
In der Schalterstellung W wird die Momentanleistung angezeigt.
Uber die Taste DATA/MIN/MAX wird die Funktion MIN/MAX aktiviert.
Die Minimal- bzw. Maximalwerte von Wirk-, Schein und Blindleis-
tung mit dem Zeitpunkt deren Auftretens (Datum und Uhrzeit)
werden seit Beginn der Leistungsmessung angezeigt. Ein Verwer-
fen der bisherigen MIN/MAX-Werte ohne Verlassen dieser Funk-
tion erfolgt durch Dricken der Taste ZERO.
Diese Funktion unterscheidet sich von der allgemeinen MIN/MAX-
Funktion insofern, dass die Messung permanent im Hintergrund
weiterlauft, auch ohne dargestellte MIN/MAX-Anzeige und auch
wahrend sich das Gerét in der Energiemessung befindet.

48

o))/»+ - Temp — —/m — W/Wh — A/Hz/thd

Messung von Wirk-, Schein-, Blindleistung und Leistungsfaktor — W, VA, VAr, PF

2"

Messbereiche W:

* nur mit Zangenstromwandler

Bandbreite:

Messbereich PF:

—0 ... 0,99): kapazitiv

+(0 ... 0,99): induktiv

+1: keine Phasenverschiebung

Uberlastbarkeit @ 600 V:
10 A (max. 5 min) I:Ij)>_l'l_l'l_
16 A (max. 30 ) [ﬂ))J_

Warnungen vor gefahrlichen
Spannungen:

>30VAC oder> 35V DG:A
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Messung der Momentan-, Minimal- und Maximalwerte der Wirk-, Blind- und Scheinleistung

Momentanwerte

th ‘

Minimalwerte

Maximalwerte

ZERO
ESC

= Reset
alle Werte l6schen

1

0000w 0000 w
A rrns
Lo ag
I VAr
MAN / AUTO MAN / AUTO MAN / AUTO
bATA/MIN/MA% %ATA/MIN/MA %ATA/MIN/MAg( Q
v
E‘-/ﬂE 0 042 15| (<> 240210 042 156
I‘Il'l XIVA I’ll’ll'l e
I_I%IVA LIL A LILI\I/KI.LIU A%
W VAr

MAN / AUTO

T)ATA/MIN/MA’X\
v

MAN / AUTO

%ATA/MIN/MA% O
v

o 4
MAN / AUTO
<I&ATA/MIN/MA? O
v

cHic. 0 05330 1

AR
g .UU ,'R;és

YaN

MAN / AUTO

“DATAMIN/MAK
v

cHie. iU 05330

ArA e
LU L &

A
MAN / AUTO
<@‘ATA/MIN/ MAX
v

cHie. iU 05330

FrA (e
LUuLIL &

p VAr

A
MAN / AUTO

%ATA/MIN/MA?
v

VAr

VAr

VAr
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Messung von Wirk-, Schein- und Blindenergie — Wh, VAh, VArh

Durch Betétigen der Taste FUNC | ENTER kann zwischen Energie-
und Leistungsmessung umgeschaltet werden. Die Energiemes-
sung beginnt, sobald die Leistungs- oder die Energiemessung
gestartet wurde.

Die Messwerte der Leistungs- oder die Energiemessung k&nnen
durch langeren Druck (> 1 s) der Taste ZERO | ESC zurlickgesetzt
werden. Dies gilt auch fur die Anzeigen MEAN (Leistungsmittel-
werte) und MAX (maximale Leistungsmittelwerte).

Die Energiemessung ist eine Integration der gemessenen Leistung
Uber die Zeit: Bei ausreichender Integrationsdauer (Einschwingzei-
ten vernachlassigbar) wird die Genauigkeit der Energiemessung
der Messgenauigkeit der zugrundeliegenden Leistungsmessung
entsprechen.

0==" Hinweis
Da wéhrend der Messbereichswechsel von Strom oder
Spannung der zugrundeliegenden Leistungsmessung kurz-
zeitig ungultige Werte auftreten, wird empfohlen, bei der
Energiemessung im Falle haufig auftretender Bereichs-
schwankungen den gréBten Messbereich zu fixieren.

50

Leistungsmittelwerte

Durch Betatigen der Taste DATA/MIN/MAX kann die mittlere aufge-
nommene Leistung angezeigt werden, welche nach einem festen
im MenU unter SEt > dEMANd tiME einstellbaren Betrachtungs-
zeitraum zurlickgesetzt wird. Der Betrachtungszeitraum ist hierbei
synchron zur Uhrzeit gewahlt, sodass die Mittelungsdauer des
ersten Wertes Ublicherweise nicht dem vollen Betrachtungszeit-
raum entspricht.

Beispiel: Demand Time = 15 min, Startzeit des ersten Zeitraums:
16:36 Uhr => 16:45 Uhr wird erster Wert genommen, 17:00 Uhr
zweiter Wert usw.

Ist die Funktion Auto-Send aktiv und die Energiemessung ausge-
wahlt, so werden nach diesem Zeitpunkt die mittleren aufgenom-
menen Leistungen Ubertragen, falls im Menu Set > Energy > Store
die Option dEMANd gewahlt wurde.

Maximaler Mittelwert der aufgenommenen Leistung

Durch nochmaliges Betéatigen von DATA/MIN/MAX kann der Maxi-
malwert der mittleren aufgenommenen Leistung im Betrachtungs-
zeitraum mit Datum und Endzeitpunkt des Betrachtungszeitraums
(Parameter dEMANd tiME: siehe Seite 68) ausgegeben werden.
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Messung der Energiewerte sowie der Leistungsmittelwerte der Wirk-, Schein- und Blindleistung

FUNC

W>Wh ENTER

Energiewerte

\U
Wh

®

Leistungs-
mittelwerte

Betrachtungszeitraum

(L] Setup — dEMAnd
time

Maximale
Leistungs-
mittelwerte

ZERO lang

ESC fong (1's)
= Reset
alle Werte l6schen

L

1

Entrld 00000
rr l’lﬂ s
g .UU B

Wh

A
JAN

EntrlY 000000

MAN / AUTO
%ATA/MIN/MA%

<)

VAh

EeErld 0000
Anr rrz

g .l_IUFcIs1

u VAr

A

MAN / AUTO Q
BATA/ MIN/ MAg(

_ MAN / AUTO
T)ATA/MIN/MA

MAN / AUTO
%ATA/MIN/ MA.

MEAn  0poooo

annnnz
LU I g

I VAr

/N
MAN / AUTO

<

BATA/ MIN/ MAg(

000o0o 0ogoao

ArF e
g .UU ,'R;és

YaN

MAN / AUTO Q
%ATA/MlN/MA?

v
ﬁﬂ 00

000000 0o0000

ArA (e
UU‘%I LI a8
p

A
MAN / AUTO

<@‘ATA/MIN/ MAX

000000 000040

AR (e
LU &

 VAr

VArh

VAr

VAr

A

MAN / AUTO Q
%ATA/ MIN/ MA?
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5.8 Strommessung

Hinweise zur Strommessung

52

Betreiben Sie das Multimeter nur mit eingelegten Batterien oder Ak-
kus. Gefahrliche Strome werden sonst nicht signalisiert und lhr Gerat
kann beschédigt werden.

Bauen Sie den Messkreis mechanisch fest auf und sichern Sie ihn
gegen zufilliges Offnen. Legen Sie die Leiterquerschnitte und Ver-
bindungsstellen so aus, dass sie sich nicht unzulassig erwérmen.
Bei Stromen gréBer 10 A warnt Sie ein Intervallton.

Bei Stromen groéBer 16 A warnt Sie ein Dauerton.

Bei Strommessung von hohen Stromen: Begrenzen Sie diese auf max.
16 Afiir 30 s und lassen Sie das Multimeter zwischen den Messungen
10 min abkiihlen.

In den Bereichen 6 A und 10 A bzw. 16 A wird zur Orientierung die Innen-
temperatur nahe der Buchsen in der Nebenanzeige rechts angezeigt.
Der Eingang der Strommessbereiche ist mit einer Schmelz-
sicherung ausgerustet. Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie
nur die vorgeschriebene Sicherung einsetzen! Die Sicherung
muss ein Mindestabschaltvermdgen von 30 kA haben.

Wenn im aktiven Strommessbereich die Sicherung defekt ist,

wird ,,FUSE “ auf der Digitalanzeige eingeblendet, gleichzeitig er-

t6nt ein Signalton im geschalteten Strommessbereich.
Beseitigen Sie nach dem Ansprechen der Sicherung zuerst die
Uberlastursache, bevor Sie das Multimeter wieder betriebsbe-
reit machen!

Der Austausch der Sicherungen ist im Kap. 9.3 beschrieben.
Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie die Messbereiche nicht
mehr als zulassig Uberlasten. Die Grenzwerte finden Sie im
Kap. 8 ,Technische Daten” in der Tabelle ,Messfunktionen und
Messbereiche® in der Spalte ,Uberlastbarkeit*.

Funktionsumfang Strommessung direkt
Funktion Schalterstellung
Ubertragungsfaktor =C| Menii SEt, CliP=0FF

Messbereich

AAC+DCTRMS = A= 600 pA, 6/60/600 mA, 6 A/ 10 (16) A
ADC N 600 pA, 6/60/600 mA, 6 A/ 10 (16) A
AAC ~ A~ 600 pA, 6/60/600 mA, 6 A/ 10 (16) A
Hz (A AC) At~ ... 60 kHz

thd (A AC) Ad~

Funktionsumfang Strommessung
liber Zangenstromsensor

Funktion Schalterstellung
Ubertragungsfaktor =C ' Menii SEt, CliPOFF

AAC+DC >C V=
ADC >C Ve
AAC >C V~
Hz (A AC) v~
thd (A AC) >C e

Funktionsumfang Strommessung
liber Zangenstromwandler

Funktion Schalterstellung
Ubertragungsfaktor =C ' Menii SEt, CliP~OFF.
AAC >C A=/~

Hz (A AC) A=/~

thd (A AC) >C A=/~

AAC+DC =>c A<

ADC >c A=/~
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5.8.1 Strommessung direkt

Messung von Misch-, Gleich-, Wechselstrom- und Frequenz
direkt A (DC+AC), A DC und A AC/Hz sowie Gesamtverzerrung thd

© Schalten Sie zuerst die Stromversorgung zum Messkreis bzw.
zum Verbraucher ab (1) und entladen Sie, sofern vorhanden,
alle Kondensatoren. Siehe Schaltbild auf der folgenden Seite.

© Stellen Sie den Drehschalter entsprechend dem zu messen-
den Strom auf A= bzw. A =/~.

0==" Hinweis
Stellen Sie im Setup-Menu Stromzange den Parameter LLi P
auf OFF. Ansonsten werden samtliche Messwerte korrigiert um
das gewahlite Ubersetzungsverhéltnis fiir einen angeschlosse-
nen Zangenstromwandler angezeigt. Zusétzlich wird das Zan-
gensymbol eingeblendet. Zur Einstellung siehe Kap. 5.8.2
»otrommessung mit Zangenstromsensor*.

© Wahlen Sie die, der MessgroBe entsprechende, Stromart je-
weils durch kurzes Driicken der Multifunktionstaste FUNC | EN-
TER. Bei jedem DrUcken der Taste wird abwechselnd zwischen
A (DC + AC)trvs: A DC, A ACrrvs/Hz und % thd umgeschal-
tet und die Umschaltung durch einen Signalton quittiert. Die
eingeschaltete Stromart zeigt die Symbole (DC+AC)rms, DC
oder ACtrus auf der LCD an. Messung von thd: in der Haupt-
anzeige wird die Gesamtverzerrung bezogen auf die Grund-
schwingung in % angezeigt, in der Nebenanzeige erscheint der
Gesamteffektivwert der Verzerrungen in A.

& SchlieBen Sie das Messgerét sicher (ohne Ubergangswider-
stand), wie abgebildet, in Reihe zum Verbraucher an (2).

© Schalten Sie die Stromversorgung des Schaltkreises wieder
ein (3).

GMC-I Messtechnik GmbH
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© Lesen Sie die Anzeige ab. Notieren Sie den Messwert, falls Sie
nicht im Betriebsmodus Speichern oder Senden sind.

© Schalten Sie die Stromversorgung zum Messkreis bzw. zum
Verbraucher wieder ab (1) und entladen Sie, sofern vorhanden,
alle Kondensatoren.

© Entfernen Sie die Messspitzen von der Messstelle und stellen
Sie den Normalzustand des Messkreises wieder her.

Crestfaktoranzeige

Die Anzeige des Crestfaktors von Strémen erfolgt in der Funktion
A (AC+DC) zeitgleich mit dem Strommesswert. Hierzu wird der
Stromspitzenwert in einem separaten Messkreis parallel gemes-
sen und der Crestfaktor im Bereich von 1,0 bis 11,0 angezeigt.
Dieser Wert zeigt qualitativ, wie das angelegte Signal beschaffen
ist. Voraussetzung ist ein periodisches Signal mit gultiger Fre-
quenz, siehe Tabelle.

Messbereich: 1,0 < CF < 11,0; Auflésung: 0,1

Typische (nicht spezifizierte) maximale Abweichung

bei Signal > 5% des Messbereichs:

Frequenz CF<3,0 3,0<CF<5,0 5,0 < CF<10,0
10 bis 70 Hz +0.2 +0.2 +0.5
70 bis 440 Hz +0.2 +0.5 ungliltig
440 Hz bis 1 kHz +0.5 ungliltig ungliltig
> 1 kHz ungilltig ungiiltig ungliltig
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Oberschwingungsanalyse — Gesamtverzerrung THD

Mit 32 Abtastwerten pro Netzperiode (16,7; 50; 60 oder 400 Hz
im MenU einstellbar) wird ca. einmal pro Sekunde eine Ober-
schwingungsanalyse durchgefihrt. Die FFT (Fast Fourier Transfor-
mation) liefert dabei die Oberschwingungen bis zur 15. Harmoni-
schen. Berechnet werden daraus die Effektivwerte der Grund-
schwingung (HD 1) und der einzelnen Oberschwingungen (HD 2
... 15) sowie der Gesamtverzerrung (THD). Angezeigt werden
jeweils Effektivwerte und anteilige Verzerrungen (Effektivwerte
bezogen auf Effektivwert der Grundschwingung).

Da das TRMS System Multimeter kein spezielles Antialiasindfilter
besitzt, kdnnen vorhandene Verzerrungen mit hdherer als 16.
Ordnung die Messergebnisse der hdheren Harmonischen beein-
flussen.

Parameter Oberschwingungsanalyse

© Bitte wahlen Sie vor der Messung im Untermenu HARM mit
dem Parameter HARM.F die Grundfrequenz des Versorgungs-
netzes (16,7, 50, 60 oder 400 Hz; 50 Hz = Standard) aus,
siehe Kap. 6.4 ,Parametereingaben — Ment SETUP*.
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L P=0FF

@
A

A\ Strommessung nur mit
= eingelegten Batterien !

Messbereiche A:

600 mA/6 mA

60 mA /600 mA

6 A*/10 A* (16 A max. 30 s)

Messbereich Hz:
1...60 kHz

Gesamteffektivwert
der Verzerrungen in A

thd: gesamte Verzerrungen in %
bezogen auf Grundschwingung

* o .
zusétzliche Temperaturanzeige
(Innentemperatur Buchsen)
in den Bereichen 6 A und 10 A

CF-010 *~4E°[] Crestfaktor CF: 1 ... 11% Lloow Tla
Anm rnne A=
UUULIU
p A
FUNC Q
ENTER l@
% - -
246°]
[0 rrs A 9
ooy = R, ]
p A
FUNC
“ENTER O [A;J@Harmonische: 2..15
* = ) —c A Effektivwert
00000 = ™ 4oL | Frequenz HAA 2 000, w| 2. Harmonische
AN | A~ MM 71, | Verzerrung durch
oL A , oo s A 12, Harmonische
A ZERO h
FUNC O ESC @
ENTER |_| Grundschwingung: 1. Harmonische
N HArM:1 Effektivwert
. A N N
LHd! UlUn a HAA HUUw Al der Grundschwingung in A
0060 00D
% = 1Rl % o= 1R | bei Grundschwingung

FUNC Q
ENTER

Parameter der Oberschwingungsanalyse:
Netzfrequenz: HA-.F: 16, Y/50/60/400 Hz
Messhereich: L.-ARLE: 600 uA/6/60/600 mA/E/ 10 A/Auto

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.8.2 Strommessung mit Zangenstromsensor

Wandlerausgang Spannung/Strom

Bei Anschluss eines Zangenstromsensors an das Systemmulti-
meter (Eingang V §) werden sémtliche Stromanzeigen entspre-
chend dem eingestellten Ubertragungsfaktor mit dem richtigen
Wert dargestellt. Voraussetzung hierflr ist, dass der Stromsensor
mindestens einen der u. a. Ubertragungsfaktoren hat und dies im

folgenden MenU zuvor eingestellt wurde (LU P = OFF), siehe auch
Kap. 6.4.

Einstellmenii Stromzange

MEASURE| , o 5&% SYSEEN'V ... V7 L P

SETUP

FUNC ) -, _ FUNC
CLPSEE 11/ 10/ 100/ 1000/ OFF A W

Ubertragungs- | Messbereiche DMM

Zangentypen
faktoren
P 600 mV 6V 60V
11
1mVAmA 600,00 mA 6,0000 A 60,000A | Wz12C
1:10 WZ12B, Z201A/B,
1mV/10mA 6,0000 A 60,000 A 600,00 A VETRAFLEX
1:100 720208,
1mV/A00mA 60,000 A 600,00 A 6000,0 A METRAFLEX
1:1000 7202A/B, 7203A/B,
y r.nV/1 A 600,00 A 6000,0 A 60000A | WZ12C,
METRAFLEX

Die maximal zuléssige Betriebsspannung ist die Nennspannung
des Stromwandlers. Berlcksichtigen Sie beim Ablesen des Mess-
wertes den zusatzlichen Fehler durch den Zangenstromsensor.

(Werkseinstellung: £Li P= 0FF)
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TerliE®  L|com | // \\

max. 600 V (< 10 kHz)
max. 100V (> 10 kHz)

Pmax = 6 X 106V x Hz

R >9 MQ
R > 17 MQ (DC)

>30VAC />35VDC:
>600V:  (]))

Strom T
Current

Oberschwingungsanalyse mit Zangenstromsensor
Parameter der Oberschwingungsanalyse:
siehe Kap. 6.4.6 auf Seite 71.
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Wechselstrommessung mit Zangenstromsensor — A AC und Hz

Oberschwingungsanalyse mit Zangenstromsensor — thd und A AC

LLiP=0OFF!

0sooo*

INrcri..
IULA. LS ac

Hz

A~
R

TRMS
FUNC
Q ENTER

>C 1:1000

nacrnm..
LU ac

Hz

Gleich- und Mischstrommessung mit Zangenstromsensor — A DC und A (DC+AC)

LLy P+ 0OFF!

>C 1:1000

[rm rrse
UU%I L

R0 10 o
aar rnng

TRMS

LILILL LI A

A=
R

FUNC G
Q ENTER

CF

L/ P OFF! .
Q J
b

_ MAN/AUTO

DATA/MIN/MAK

MAN / AUTO
“DATA/MIN/MAK
ZERO %

ESC | Q
Harmonische: 3 ... 15

Parameter: 5EE > HAA > HAALF: 6. 7Y/50/60/H00 Hz

GMC-I Messtechnik GmbH
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5.8.3 Strommessung mit Zangenstromwandler

Wechselstrommessung und Gesamtverzerrung, Gleich- und Mischstrom ;Jal:g;t::r?ungs- Messbereiche DMM Zangentypen
—AAC und thd, A DC, AAC+DC [, P 60 mA AC 600 mA AC 6 AAC
Wandlerausgang Strom/Strom 11

Bei Anschluss eines Zangenstromwandlers an das Multimeter 1mA/TmA 60,000 mA 600,00 mA 6,0000A

(Eingang ® MA/A) werden sdmtliche Stromanzeigen entspre- 1:10 WZ12A
chend dem eingestellten Ubertragungsfaktor mit dem richtigen 1mA/10mA 600,00 mA 6,0000 A 60,000 A WZ12D,
Wert dargestellt. Voraussetzung hierflr ist, dass der Stromwand- 1:100 6.0000 A 60.000 A 600.00 A WZ11A, 23511,
ler mindestens einen der u. a. Ubertragungsfaktoren hat und dies 1mA/100mA ' ’ ’ 23512, 73514
im folgenden Men(i zuvor eingestellt wurde (CL+ P = OFF), siehe 1:1000

auch Kap. 6.4. 1 mAA A 60,000 A 600,00 A 6000,0 A

0==" Hinweis

Durch Auswahl eines Zangenfaktors andert sich die Reinen- ~ (Werkseinstellung: [L: P = UFF)
folge der Messfunktionen in der Schalterstellung A= :

Die beiden AC-Messfunktionen A AC und thd (A AC) werden

vorangestellt, da mit Ublichen Zangenstromwandlern keine

DC-Stréme gemessen werden kdnnen.

Einstellmenii Stromzange

MEASURE FUNC
serp | o> - > 56 —EeR

FUNC , L. FONG
(e | cLiPSee 121/ 0/ O 000/ 0FF AV

SHSEEN Y ...V L P
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CLiP = 1:1/10/100/1000

Strommessung nur mit
* eingelegten Batterien !

Messbereiche A:

60 mA/600mA/6A
bis 0,7 A dauernd

10 A5 min

Current T

nGrundschwingung: 1. Harmonische

Ggga " >¢1:1000
A 0. | a.
ug .ULIU A
FUNC
g
EHS: ooa a HAA: | 000 a
arn .. I
» UUU .U T‘éﬁs % I 'U THMS
% O l—_:_—h—LHarmonische: 2..15
RO HAIE 000
617 1000 nn n
Fr A%
UULUUE | A= , ~UUUUZE
FUNC
e v
aalaantl
uLU.ouU A=

FUNC Q
ENTER

HArM:1 Effektivwert der
Grundschwingung in A

100%
bei Grundschwingung

Effektivwert
2. Harmonische

Verzerrung durch
2. Harmonische

Parameter der Oberschwingungsanalyse:

Netzfrequenz: SEE> HAA > HAALF: 6.7/ 50/60/4H00 Hz
Messhereich: 56k > HAAT > wrAAGE: 600 mV/6/60/600N/Auto
Messhereich: 5EE > HAA1> LrARCE: 600 uA/E&/60/600 mA/B/ 10 A Auko

GMC-I Messtechnik GmbH
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6  Gerate- und Messparameter
Die Betriebsart , 5k “ (Menimodus) Ihres Geréates ermoglicht die
Einstellung von Betriebs- und Messparametern, den Abruf von
Informationen sowie die Aktivierung der Schnittstelle.
© Sie gelangen in den Mentmodus, indem Sie die Taste
MEASURE | SETUP drticken, sofern Ihr Gerét bereits eingeschal-
tet und in der Betriebsart ,Messen” (Messmodus) ist.
» InFo “ erscheint in der Anzeige.

© Durch wiederholtes Betétigen der Taste < >AV
(in beliebiger Richtung) gelangen Sie zu den
Hauptmenis ,, 56, ,56nd “, ,SkoE “ und wieder zurlick nach
, InFo

© Sie gelangen nach Anwahl des gewlinschten HauptmenUs
in das zugehdrige UntermenU durch Betéatigen von FUNC | EN-
TER.

© Durch wiederholtes Betatigen der Taste AV wéhlen Sie den
gewunschten Parameter aus.

© Um den Parameter zu verandern
bestatigen Sie diesen mit FUNC | ENTER, ,,5EE* erscheint in der
rechten Nebenanzeige.

© Mit den Tasten < > gelangen Sie an die Eingabeposition.
Mit den Tasten AV stellen Sie den Wert ein.

& Nur durch FUNC | ENTER wird die Anderung tibernommen, , 56
erlischt.

& Mit ZERO | ESC gelangen Sie ohne Anderung zuriick
ins Unterment, nach nochmaligem Driicken von ZERO | ESC
ins Hauptmend.

60

Nach wiederholtem Drlicken von MEASURE | SETUP

(ohne das Multimeter zuvor auszuschalten) gelangen Sie aus dem
Messmodus immer zurlck zum zuletzt gewahlten MenU oder
Parameter.

Durch Dricken von MEASURE | SETUP gelangen Sie zurtick zur
Betriebsart ,Messen” (Messmodus).

Beispiel: Einstellen der Uhrzeit

MEASURE FUNC

W /FFDD [> 5Et ENTER SHSIZ f:’
FUNC P
e | SHSEN & E 10.24:35
FUNC o, o FUNC
ot | b 7 Sek 102435 (hhommzss) < >AY

Einstellen von Stunden und Minuten:
D> hiermit gelangen Sie zur gewinschten Eingabeposition.
AV Ziffern einstellen, die Eingabeposition blinkt;
. zum schnellen Andern der Ziffern: Taste gedriickt halten.
M nach Bestatigen der Eingabe wird die Uhrzeit iiber-
nommen.

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.1 Pfade zu den Parametern
CF01D
0117107 e
CuULU
Hauptmeniis — .
InFo <J—:; |

FUNC
ENTER

Untermeniis / Parameter |

abfragen
BAEE:

arr;.
oLLur,

£+ AE/DAEE:
UEr/cRLAAE:
EEAP 1+ AkErm:

VAN
v

GMC-I Messtechnik GmbH

SEE Sl e —_ SEd
g R
FUNC FUNC
auswdéhlen /
einstellen einstellen
CYSEEN ) [IE, dAEE, Addr, 1 FSEb, APoFF, bl GHEH 5P SHAFE
ELEAES H-tr G, L-tm G, EUEAES AAREE Skof —
LFP .. v
A bestétigen
i = e
= v ENTER
CAP
bestatigen
I:E, ,F', nkErn
NA A5 MR AS.F, | AARCE, LoldalE L 1 £, H Ul
HAA HAALF, U.FARGE, I.rARCE
EnErlY dEMARd ifIE, SkorE

Gerate- und Messparameter

%

J—» Sorf

FUNC
ENTER

auswdéhlen /
einstellen

SEAFH SkaP
CUERrF: YES/ o

HY5E
rAEE
En G

t5torE bestatigen

FUNC
ENTER

LIV PLINVE, SHELLL MVE PERRL M E EFAAS L MV E

/N bestatigen

FUNC
ENTER

v
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6.2 Liste samtlicher Parameter, Haupt- und Untermeniis

Menis Seite: Uberschrift Menii /Untermenti | Funktion / Schafterstellung
Parameter
(H 5P 65: 0.diSP — Fuhrende Nullen ein-/ausblenden SEY/SYStEM alle
Addr 76: Schnittstellenparameter einstellen SEt/SYStEM Schnittstellenbetrieb
APoFF 64: APoFF — Vorgabezeit fiir automatische Abschaltung und dauernd EIN SEt/SYStEM | alle auBer PQ, W und Wh
BAEE 63: bAtt — Batteriespannung abfragen InFo Parameterabfrage / alle
BEEP 66: bEEP — Grenzwert der Durchgangspriifung einstellen SEt E(]))
bl GHE 65: bLiGht — Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung aufheben SEt/SYSEM | alle
AP 66: CAP — Skalierungsfaktor Kabelldngenmessung (kapazitiver Leitungsbelag) SEt m
CLEAF 22: Messdatenaufzeichnung — Speicherbetrieb MenUfunktion STORE StorE | Speicherbetrieb
tLP 66: CLiP — Ubertragungsfaktor (Zangenstromfakor) einstellen SEt ‘AR
dALtE 63: tiME /dAtE — Uhrzeit/Datum abfragen, 64: dAtE — Datum eingeben SEt/SYStEM alle
dbrEF 66: dbrEF — Referenzwert flir Wechselspannungs-Pegelmessung einstellen SEt ' dB
dElARdE: TIE| 68: dEMANd tiIME — Zeitintervall fir Mittelwertbildung (Parameter fiir Leistungsmessung im Speicherbetrieb) SEt/EnErGY WNANAr
o PL M E | 69: SWELL und diP Limit — Triggerschwellen fiir kurzzeitige Uber- und Unterspannungen SEt/MAInS 'PQ
ErEALH 68: Untermenl EnErGY SEVENnErGY WNANAr
ErErlY5koE | 68: EnErGY StorE — Speicherumfang bei Leistungs- und Energiemessung SEt/EnErGY W/NANAr
EUEAES 65: EVENtS — Abtastrate und Triggerschwellen des Ereigniszahlers SEY/EVENtS V=V=
HAA1 71: HArM — Parameter der Oberschwingungsanalyse SEt/HArM .. A=/~ (THD)
Hi Ugl 69: LoVolt und HiVolt — Triggerschwellen SEt/MAInS PQ
H45E 73: HYSt — Hysterese (Parameter fur Speicherbetrieb) StorE Speicherbetrieb
InFo 63: Parameterabfragen — Menti InFo (als Laufschrift) InFo | Parameterabfrage / alle
1 r5kb 76: Schnittstellenparameter einstellen SEt/SYStEM | Schnittstelle
LolalE 69: LoVolt und HiVolt — Triggerschwellen SEt/MAInS PQ
MR 5 69: MAInS — Parameter Netzstorregistrierung SEt/MAInS 'PQ
A 5 69: MAInS.F — Auswahl der Netzfrequenz SEt/MAInS PQ
A A5rAACE | 69: MAINS rAnGE — Wahl des Messbereichs der Netzstdrregistrierung SEt/MAInS 'PQ
occur 63: Parameterabfragen — Menti InFo (als Laufschrift) InFo Speicherbelegung / alle
rAEE 72: TAtE — Sende- bzw. Speicherrate einstellen SEYEnErGY Speicherbetrieb
= 66: r_SL - Grenzwert der Niederohmmessung einstellen SEt Q
SEd 75: Dauersendemodus einschalten SEnd Schnittstellenbetrieb
GEE 64: Parametereingaben — Men(i SETUP SEt | Parametermenti
At 22: Messdatenaufzeichnung — Speicherbetrieb Men(ifunktion STORE Stork
SkaP ' StorE Speicherbetrieb
St 72: Untermen(i StorE — Parameter flir Speicherbetrieb StorE

62
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Menus Seite:  Uberschrift Menti /Unterment | Funktion / Schalterstellung
Parameter

SHELL 69: SwELL und diP Limit — Triggerschwellen flir kurzzeitige Uber- und Unterspannungen SEt/MAInS PQ

SY5EEN 1 64: Untermenii SYSTEM | SEt/SYStEM alle

EETIP nkEFn | 63: tEMP intErn — Referenztemperatur abfragen InFo Temp TC/RTD
EETIP rkEFn | 67: tEMP intErn/ExtErn — interne oder externe Vergleichsstelle wahlen externe Vergleichsstelle: Temperatur vorgeben | SEt Temp TC/RTD
EEMPun £ | 66: tEMP unit — Wahl der Temperatureinheit | SEt Temp TC/RTD

i ME 63: tiIME /dAtE — Uhrzeit/Datum abfragen, 64: tiME — Uhrzeit einstellen SEt/SYStEM alle

En G | 73: triG — Triggerbedingungen fiir Speicherbetrigh | StorE Speicherbetrieb
EStorE 74: tStorE — Speicherzeit (Parameter fir Speicherbetrieb) StorE Speicherbetrieb
uErS on | 63: VErSion /cALdAt — Firmwareversion und Kalibrierdatum abfragen | InFo Parameterabfrage

6.3 Parameterabfragen — Menii InFo (als Laufschrift)

bAtt — Batteriespannung abfragen

MEASURE
( SETUP l I "[

FUNC
ENTER

] AL 275 V.

vErSion /cALdAt — Firmwareversion und Kalibrierdatum abfragen

{ MEASURE} /nca[

FUNC

ENTER cAlgAE : 3102 10

UEr: 100

o ] LA 7 ..

0CCUP - Speicherbelegung abfragen

{ MEASUREK o [

FUNC
ENTER

] BAEE V... OCCUP: 000.0%

SETUP

tiME /dAtE — Uhrzeit/Datum abfragen

MEASURE
{ SETUP l i ”[

FUNC
ENTER

] AL .. v dME: 3 4 12,2009 (TT.MM.JJ)
tiME: /3:46:56 (hh:mm:ss)

h = Stunde, m = Minute, s = Sekunde

T =Tag, M = Monat, J = Jahr

Datum und Uhrzeit missen nach einem Batteriewechsel erneut
eingegeben werden.

tEMP intErn — Referenztemperatur abfragen

Die Referenztemperatur der internen Vergleichsstelle wird mit einem
Temperaturflhler in der Nahe der Eingangsbuchsen gemessen.

{ MEASURE} /nca[

FUNC

ENTER Y EEP ) AtErm: 24 °C

SETUP ] btE: v

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.4 Parametereingaben — Menii SETUP
6.4.1 Untermenii SYSTEM

tiME — Uhrzeit einstellen

Die aktuelle Uhrzeit ermoglicht die Messwerterfassung im Echt-
zeitbetrieb.

MEASURE FUNC - FUNC
ERSURE | fol> .. 1> %tw SYaLEN
SYSHETT £ E

FONC ) o, o FUNC
W 10:24:34 (hh:mm:ss) < > AV W

Datum und Uhrzeit missen nach einem Batteriewechsel erneut
eingegeben werden.

dAtE — Datum eingeben

Das aktuelle Datum erméglicht die Messwerterfassung im Echt-
zeitbetrieb.

MEASURE

FUNC ~ [ FUNC
serop | ot - D SEE g | S99 | —Eem
nen _FUNC_
SHSEEN L AE~ ... YV dAEE ENTER

dALE SEE 22.02. (TT: Tag . MM: Monat) <1 >AV %TNE%
2010 (JJJJ: Jahn) 4 >AY

Datum und Uhrzeit missen nach einem Batteriewechsel erneut
eingegeben werden.

64

Addr — Geréteadressen einstellen
Siehe Kap. 7.2 auf Seite 76.

irSth — Zustand des Infrarot-Empfangers im Stand-By-Betrieb
Einstellen siehe Kap. 7.2 auf Seite 76.

APoFF - Vorgabezeit fiir automatische Abschaltung und dauernd EIN

Ihr Geréat schaltet sich automatisch aus, wenn der Messwert
lange konstant ist und wahrend der Vorgabezeit ,APafF “ in Minu-
ten weder eine Taste noch der Drehschalter betéatigt wurde.

In folgenden Betriebsarten ist die automatische Abschaltung
deaktiviert: Dauerbetrieb, Netzanalyse, Leistungs- oder Energie-
messung oder sofern eine bertihrgefahrliche Spannung (U > 30 V
AC oder U > 35 V DC) am Eingang anliegt (Ausnahme: Betriebs-
art Speichern).

Sofern Sie die Einstellung onwahlen, wird das Multimeter auf dau-
ernd EIN gestellt, in der Anzeige erscheint oN rechts vom Batterie-
symbol. Das Multimeter kann jetzt nur manuell ausgeschaltet wer-
den. Die Einstellung ,on “ kann nur Uber Parameteranderung rick-
gangig gemacht werden, oder durch manuelles Ausschalten des
Geréts. In diesem Fall wird der Parameter auf 10 Minuten zurlck-
gesetzt.

MEASURE FUNC ~ [ _FUNC
serwp | o P 5 e | U | “men

FUNC
SYSLEMT L/ E ... 7 S45EEN APFF

- _ FUNC
APoFF SEL- 1... 59min on AV [ |

(10 min = Standardwert/Werkseinstellung)
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bLiGht — Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung aufheben

Bei Bedarf kann die automatische Abschaltung der Hintergrund-
beleuchtung Uber diese Parametereinstellung oder Uber Schnitt-
stelle deaktiviert werden.

WERSURE | rfol> ... > 5EL- SYSEEN
SHSEEN £/ (E 'V .. V SY5LEN bl O |~
b GHE SEE: APoFF / on AV
(==&~ Hinweis

Der Parameter bLiGht wird beim Einschalten des Gerates
stets auf bLiGht = APoFF zurlickgesetzt!

0.diSP — Fiihrende Nullen ein-/ausblenden

Hier kann eingestellt werden, ob bei der Messwertanzeige fuh-
rende Nullen ein- oder ausgeblendet werden sollen.

FUNC FUNC
o> .. > 5& SYGEEN

SYSLENE [IE 7 ... 7 SYSEEN O.h 5P 0.0 5P GEE:

MEASURE
SETUP

00000.0 - mit fuhrenden Nullen (Standardwert/Werkseinstellung)
oo : fihrende Nullen ausgeblendet

FUNC
av ENTER

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.4.2 Untermenii EVEntS

EVEntS — Abtastrate und Triggerschwellen des Ereigniszéhlers

Ein Ereignis wird dann erfasst, wenn mindestens 1 Messwert
unterhalb der unteren Schwelle L-trig und anschlieBend mindes-
tens 1 Messwert oberhalb der oberen Schwelle H-trig lag.
Erfasst werden Spannungssignale mit einer Wiederholfrequenz
kleiner 500 Hz bzw. kleiner 2 Hz (Events rate 0,001 oder 0,5
Sekunden).

MEASURE
SETUP

FUNC - y
ol ... > 5&% SYSEEN'V ...V EUEAES

_FNC_ 1 £ JErS b [/ELEALS AALE DG AV
ENTER

_FUNC H-tr ' EEt . _Eenann +5nnnn AV
ENTER u S -oUUUU .. uuUU

—FUNC !l r . _Cconnn AAAA
ENTER | © tr G SEE : -60000 ... +60000 A~V

FUNC - CAAA A FUNC
w EUERES FAEE - 000 1/05s AV w
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6.4.3 Allgemeine Parameter

CLiP — Ubertragungsfaktor (Zangenstromfaktor) einstellen

MEASURE FUNC A r
SETUP Fal> ... DgEt SHSEER Y ... v LL

CLy P SEE: 1/ 10/ 100/ 1000/ OFFAY
bEEP - Grenzwert der Durchgangspriifung einstellen

o> .. > 5&% SYSLEN Y ... LEEP
BEEP SEE 00, 010, 020 ... S00Q AV

in 10 Ohm Schritten

(10 Q = Standardwert/Werkseinstellung)

r_SL — Grenzwert der Niederohmmessung einstellen

MEASURE FUNC )
W Hol> .. > 5t SYSEEN ... 6L
FUNC , ) , FONC

w F SLSEE 00 1. 003..609Q 0LAY

(0,3 Q = Standardwert/Werkseinstellung)
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CAP — Skalierungsfaktor Kabellingenmessung (kapazitiver Leitungsbelag)

MEASURE FUNC
SOE | o> S SYSEEN 7 ... 7 CAP

FUNC
ENTER

FUNC
ENTER

(100 nF/km = Standardwert/Werkseinstellung)

CAFP SEE: 010 nF/km . .. 100 nfF/km . . . 500 nF/km AN

dbrEF — Referenzwert fiir Wechselspannungs-Pegelmessung einstellen

MEASURE FUNC
) o D %tﬁ SYSHEN ...V drEF

FUNC , FUNC
dbrEF SEE: 0000 1. 99999 V AV

(0,775 V = Standardwert/Werkseinstellung)

tEMP unit — Wahl der Temperatureinheit

MEASURE FUNC
EORE | o> > S SYSEEN .. 7 HEAP uni

FUNC op /o FUNC
| | o £ 56/ °F AV | e

(°C = Standardwert/Werkseinstellung)
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tEMP intErn/ExtErn — interne oder externe Vergleichsstelle wéhlen
externe Vergleichsstelle: Temperatur vorgeben

MEASURE FUNC
(M| b > SYSEEN'V ... V EEMP 1 rérn
FUNC : ot FUNC
LEP SEL: EEMP | niErn / EEMPESEErm A

E=tErn SEE: 0000 °C AV

(Interne Referenz = Standardeinstellung)

GMC-I Messtechnik GmbH
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6.4.4 Untermenii EnErGY

dEMAnd tiME — Zeitintervall fiir Mittelwertbildung (Parameter fiir Leis-
tungsmessung im Speicherbetrieb)

Der Parameter dEMANd tiIME legt die Lange des Zeitraums fest,
Uber welchen die gemessene Leistung zur Anzeige eines Leis-
tungsmittelwerts gemittelt wird, siehe hierzu Kap. 5.7 auf

Seite 47.

MEASURE FUNC
o> .. > 5&% SYSEEN/ ... 7 ErErGY

dEMAd & ME : 00.0 1/00.02/00.05/00. 10/00. 15/00.20/00.30/

0100 (hh: FORC_
0100 (hh:mm) AV ENTER

(15 min = Standardwert/Werkseinstellung)
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EnErGY StorE — Speicherumfang bei Leistungs- und Energiemessung
Mit dem Parameter StorE (Mode) kann eingestellt werden, welche
Werte bei aktiviertem Speicherbetrieb wahrend der Leistungs-
und Energiemessung gespeichert werden. Es gibt hierfUr drei
Mdoglichkeiten:

e normal (Default): Die Momentanwerte von Strom, Spannung,
Wirk-, Blind- und Scheinleistung sowie der Leistungsfaktor
werden entsprechend der eingestellten Messrate (Parameter
rAtE, mindestens 0,5 s) erfasst und gespeichert.

e demand: Jeweils am Ende eines durch den Parameter
dEMANd tiME festgelegten Betrachtungszeitraums werden die
Leistungsmittelwerte von Wirk-, Blind- und Scheinleistung ge-
speichert.

¢ all: Es werden sowohl die Momentanwerte mit der eingestellten
Messrate, als auch am Ende eines Betrachtungszeitraums die
Leistungsmittelwerte gespeichert.
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6.4.5 Untermenii MAinS

MAInS — Parameter Netzstorregistrierung

MEASURE FUNC ,-, ,—,
/rFaD...DEI:-W SYSEEN 7 ... 7 1A 5

MAInS.F — Auswahl der Netzfrequenz
FUr die Halbperiodeneffektivwertberechnung ist die Auswahl der
Netzfrequenz des Messsignals erforderlich:

FUNC ]
A /5.F SEE - S/60 Hz AV

MAInS rAnGE — Wahl des Messbereichs der Netzstorregistrierung

Die Netzstorregistrierung erfolgt im angegebenen, fest eingestell-
ten Messbereich. Ausnahme: Die Erkennung des Ereignistyps
+/-trAnS erfolgt immer im Bereich 200 ... 1000 V.

AAGE SEF : 6.0000/60.000/600.00 V AV
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LoVolt und HiVolt — Triggerschwellen

In den folgenden zwei Anzeigeeinblendungen kénnen Sie die
Grenzen definieren, innerhalb welcher die AC+DC TRMS Span-
nung liegen muss. Bei Uber- bzw. Unterschreitung dieser Gren-
zen wird ein HiVolt- bzw. LoVolt-Ereignis registriert.

Die Angabe dieser Grenzen erfolgt bereichsunabhangig in Digits,
wobei 60.000 Digits dem vollen Messbereichsumfang entspre-

lollolE b M E - 00000 ... 60 000 Digit AV
ENTER
FUNC [ Y I | - O0 nan nann ot
ENTER H UalE L i £ 00000 ... B0 000 Digit AV

SwWELL und diP Limit - Triggerschwellen fiir kurzzeitige Uber- und Unter-
spannungen

Flr jede Halbwelle des Signals wird ein Halbperiodeneffektivwert
berechnet. Ist dieser kleiner als die eingestellte Untergrenze

(diP Limit) oder groBer als die hier einstellbare Obergrenze
(SWELL Limit), so wird ein Ereignis vom Typ Dip oder Swell regist-
riert.

Die Eingabe erfolgt in Digits: 60.000 Digits entsprechen dem vol-
len Messbereichsumfang.

FUNC o
e | @ P b /e 00000 ... 60000 Digit AV

FUNC 101N A en/alninl
“ENTER SHELL L M E:O00GO ...
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PEAK LiMit — Maximaler Spitzenwert der Messspannung

Der Momentanwert des angelegten Signals wird 1200 mal in der
Sekunde gemessen und mit der hier eingestellten Grenze (polari-
tétsunabhangig) verglichen: Uberschreitet er die eingestellte
Grenze, so wird ein +/-PEAK-Ereignis fUr diese Halbwelle regist-
riert und anschlieBend der Spannungsspitzenwert dieser Halb-
welle angezeigt.

Die Grenze wird in Digits eingestellt: Da es sich bei diesem Wert
um den Spannungsspitzenwert handelt, kann ein groBerer Wert
als der Messbereichsumfangswert (entsprechend 60.000 Digits)

eingestellt werden.
PRI FUNC
Uog Digit AV “ENTER

w F R e Ta T WaTa Ta nn
ENTER PERR L M £ : 00000C ... 100

(== Hinweis
Da pro Halbwelle jeweils ein +PEAK und ein —PEAK Ereignis

erfasst werden konnen, werden bei zu niedriger Wahl der
Grenze bis zu 200 bzw. 240 Ereignisse pro Sekunde auftre-
ten!
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Steilflankige Spannungstransienten

Fur Steilflankige Spannungstransienten, welche die Netzspan-
nung Uberlagern, kann hier ein Triggerpegel als absoluter Wert
vorgegeben werden. Es handelt sich um eine polaritatsunabhan-
gige Angabe relativ zum Momentanwert. Diese Erfassung arbeitet
unabhangig vom eingestellten Messbereich immer im Bereich
200 ... 1000 V.

FUNC . - FUNC
W LARS L E 200, 600 V AV W
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6.4.6 Untermenii HArM

0==" Hinweis
Der Zangenfaktor und Typ wird in dieser Bereichsauswahl
nicht berlcksichtigt, ausgewahlt wird stattdessen der tat-
sachliche Messbereich.

HArM — Parameter der Oberschwingungsanalyse
Zur Analyse der Oberschwingungen des Messignals muss des-
sen Grundfrequenz als Parameter HARM.F angegeben werden.
Da die Taste MAN in der Oberschwingungsanalyse anderweitig
belegt ist, kann sie dort nicht zum Wechsel zwischen automati-
scher und manueller Bereichswahl eingesetzt werden. Daher
ermoglichen die Parameter U.ranGE und |.ranGE die Angabe des
zu verwendenden Messbereichs in der harmonischen Analyse:
¢ U.Range (l.range) = Auto:
Automatische Bereichswahl wird in der Oberschwingungsana-
lyse an der Spannungsbuchse (Strombuchse) verwendet.

e U.range (l.range) = Auto: Manuelle Bereichswahl ist in der Ober-
schwingungsanalyse an der Spannungsbuchse (Strombuchse)
aktiviert: Es wird der eingestellte Bereich verwendet. Mit den
Pfeiltasten links/rechts kann der Bereich gewechselt werden.

MEASURE FUNC
ESURE | fol> . 1> El:ﬁ SYSEEN 7 ... 7 HAM

HAFLF SEE : 16, VS/E/H00 Hz AV
UrARGE SEF : 600 mV/6/60/600 V/Adko AV

1.-AnGE SEE : 600 pA/E/60/600 mAVE/ 10 A/Auko AV

FUNC
ENTER
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6.4.7 Untermenii StorkE — Parameter fiir Speicherbetrieb

rAtE — Sende- bzw. Speicherrate einstellen

Die Abtastrate bestimmt das zeitliche Intervall, nach dessen
Ablauf der jeweilige Messwert zur Schnittstelle oder zum Mess-
wertspeicher Ubertragen wird.

Folgende Raten (ms-Werte) kbnnen eingestellt werden:

0.0005 s, 0.001 s, 0.002 s, 0.005 s, 0.01 5,0.02 s,0.05 s

(nur wirksam flr V DC und A DC, Kap. 4.5.1 auf Seite 24)
[mm:ss.z] 00:00.1, 00:00.2, 00:00.5, 00:01.0, 00:02.0, 00:05.0
[h:mm:ss.z] (h=Stunden, m=Minuten, s=Sekunden, z=Zehntelsek.)
0:00:10, 0:00:20, 0:00:30, 0:00:40, 0:00:50, 0:01:00, 0:02:00, 0:05:00,
0:10:00, 0:20:00, 0:30:00, 0:40:00, 0:50:00, 1:00:00, 2:00:00, 3:00:00,
4:00:00, 5:00:00, 6:00:00, 7:00:00, 8:00:00, 9:00:00, SAMPLE, dAtA

Einstellen der Abtastrate

MEASURE FUNC FUNC
~SETOP HFow ...w Sof “ENTER V..V rAtE ~ENTER

SEL: 0000, 1 ... O0:00.5 ... S:00.00 SATPLE JAEA AV

(00:00.5 = 0,5 s = Standardwert/Werkseinstellung)

Der zuletzt eingestellte Wert bleibt auch nach Ausschalten erhalten.

Ist eine fur die Messfunktion zu kurze Abtastrate eingestellt, so wird
fUr die Abtastung automatisch der kleinstmdgliche, gultige Wert
verwendet.

Wird eine Abtastrate groBer als die Auto-Power-0ff-Zeit (siche Para-
meter APoFF Seite 64) eingestellt, so schaltet sich das Gerat nach
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Ablauf der Auto-Power-Off-Zeit selbstandig aus, und ca.
10 Sekunden vor dem nachsten Messpunkt wieder ein.

Einzelwertspeicherung mit den Abtastraten SAMPLE bzw. dAtA

Sollen nur manuell ausgewahlte Werte gespeichert werden, so
muUssen Sie als Abtastrate StorE > rAtE den Wert SAMPLE wahlen.
Starten Sie anschlieBend den Speicherbetrieb, so wird nur dann
ein einzelner Messwert mit Zeitstempel im permanenten Speicher
abgelegt, sobald Sie die Taste DATA/MIN/MAX solange driicken bis
ein Signal zweimal kurz hintereinander ertént (nicht bei Netzana-
lyse).

Wird als Abtastrate StorE > rAtE der Wert dAtA ausgewahlt und
anschlieBend der Speicherbetrieb gestartet, so werden die bei
laufender DATA-Funktion festgehaltenen Messwerte automatisch
mit Zeitstempel im permanenten Speicher abgelegt.
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HYSt - Hysterese (Parameter fiir Speicherbetrieb)

Die Hystereseeinstellung ermdglicht eine effiziente Speichernut-
zung. Im Speicherbetrieb werden neue Messdaten nur dann
gespeichert, wenn diese sich vom vorher abgespeicherten Wert
um mehr als die eingestellte Hysterese unterscheiden.

Die Hysterese wird in beliebigen Schritten von 1 bis 10000 Digits
gesetzt. Der Bezug dieser Digits zum Messbereich ist folgender-
maBen: die Position des gesetzten Digits beim Hysteresevorgabe-
wert entspricht derselben Position beim Messbereich, jedoch von
links beginnend gezahlt.

Beispiel: Vorgegebene Hysterese 00100 flr den Messbereich
600,00 V bedeutet, dass nur Messwerte, die um mehr als
001,00 V vom vorherigen Messwert abweichen, gespeichert wer-
den.

== Hinweis
Da der Wert in Digits (hdherwertigste Stelle ganz links) und
damit in Abhangigkeit vom Messbereich angegeben wird,
empfiehlt sich, die Funktion nur mit fest eingestelltem Mess-
bereich zu verwenden.

FUNC
o> ... > Sorf V...V HYSE

FUNC ) ) FONG
|| st ¢ 00000 .. 0000 <>V

MEASURE
SETUP
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triG — Triggerbedingungen fiir Speicherbetrieb
Mit der Einstellung StorE > triG SEt = sto-ou / sto-in / off
kann festgelegt werden, wie eine Aufnahme von Messwerten
gestartet und beendet wird:
e trig = off: Die Speicherung wird mit Store > Start

und Store > Stop gestartet und beendet.

e trig = sto-ou: Die Speicherung wird erst gestartet, sobald ein
Messwert auBerhalb eingestellter Messgrenzen auftritt und be-
endet, sobald die Messgrenzen wieder eingehalten werden,
oder die eingestellte Speicherdauer Uberschritten wird.

e trig = sto-in: Die Speicherung wird gestartet, sobald ein Mess-
wert innerhalb eines definierten Bandes auftritt und beendet,
nachdem das Band verlassen wurde, bzw. nach der maxima-
len Speicherdauer.

Das Band wird definiert mit durch die untere Grenze L_triG und
die obere Grenze H_triG. Die Abfrage erfolgt bei Auswahl von trig
off. Die Bandgrenzen werden in Digits eingegeben und durch den
Messbereichsendwert definiert. Fir V DC sind dies z. B. 60000
(-60000 bis +60000). In Messfunktionen mit geringerem Messbe-
reichsumfang z. B. dB mit 6000 Digits sind Einstellungen der Trig-
gerschwelle oberhalb dieser Messbereichsgrenze nicht sinnvaoll.
Es empfiehlt sich daher eine Messung mit fest eingestelltem
Messbereich. Da die schnelle Momentanwerterfassung (siehe
Kap. 4.5.1) einen groBeren Messbereichsumfang aufweist, kon-
nen hier Grenzwerte gréBer 60000 Digits eingestellt werden.
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Die eigentliche Messung erfolgt immer mit der in ,,Store > rAtE"
festgelegten Speicherrate.

MEASURE
Mol ... > Sorf
tr L 5EE - Stoou/ Sko n/ of F AV

FUNC y r . _annnnn
ENTER L &~ & SEE -300000
FUNC r . _3nnnnn Annnn FUNC
NTER H E~ § SEE ; -300000 ... +300000 A~ ENTER

tStorE — Speicherzeit (Parameter fiir Speicherbetrieb)

Hier wird festgelegt, ob die Messwerte nur eine begrenzte Zeit
gespeichert werden sollen. Sofern diese begrenzt sein soll, kann
hier die Zeitdauer des Speichervorgangs in Stunden, Minuten und
Sekunden eingegeben werden. ,,on “ bedeutet unbegrenzte Spei-
cherzeit.

FUNC

-
ENTER V..VEnlb

... +300000 AN

MEASURE FUNC
EASUR /rFa[>...D5lIrE V...V ESkof
FUNC

FUNC
TIC | £Skor SEE : 0v330000 (hhimm:ss) AV

Nach Ablauf der Speicherzeit t.StorE wird das Ende des Spei-
chervorgangs durch 2 kurze Signalténe signalisiert (ab Firmware
V1.14).
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6.5 Standardeinstellungen (Werks- bzw. Defaulteinstellungen) — Reset

Sie kénnen Ihre bisher vorgenommenen Anderungen riickgangig
machen und die Standardeinstellungen (Werkseinstellungen) wie-
der aktivieren. Dies kann in folgenden Fallen sinnvoll sein:

e nach Auftreten von Software- oder Hardwareproblemen

e wenn Sie den Eindruck haben, das Multimeter arbeitet falsch
@ Trennen Sie das Gerdt vom Messkreis.

© Klemmen Sie die Batterien kurzzeitig ab, siehe auch Kap. 9.2.

ZERO ON / OFF
n
ESC und LIGHT

© Betatigen Sie die zwei Tasten

gleichzeitig, halten diese gedruckt
und schlieBen gleichzeitig die Batterien an.
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7  Schnittstellenbetrieb

Ihr Gerat ist mit einer Infrarot-Schnittstelle ausgerUstet: Hierbei
werden die Daten und Befehle mit Infrarotlicht durch das Gehéuse
auf einen Schnittstellenadapter (Zubehor) Ubertragen, welcher
zuvor auf das Multimeter aufgesteckt wird und Gber USB mit
einem PC verbunden werden kann.

Uber diese Schnittstelle ist das Multimeter ohne Benutzereingriff
(z. B. Drehschalter- oder Tastenbetatigung) vom Rechner steuer-
bar, z. B. fur

e FEinstellen und Auslesen der Messparameter,

e Auswahlen von Messfunktion und -bereich,

e Starten der Messung,

e Auslesen der gespeicherten Messwerte.

7.1 Dauersendemodus einschalten

Das Aktivieren der Schnittstelle fir den Empfangsbetrieb (Multi-
meter empfangt Daten vom PC) erfolgt automatisch durch
Ansprechen vom PC aus, vorausgesetzt der Parameter ,, i-5tb “
steht auf ,on “, siehe Kap. 7.2 oder das Gerat ist bereits einge-
schaltet (der erste Befehl weckt das Multimeter, fUhrt aber noch
keinen weiteren Befehl aus).

Die Betriebsart ,Dauernd senden® wird manuell eingeschaltet wie
folgt beschrieben. In dieser Betriebsart Ubertragt das Geréat konti-
nuierlich mit der in StorE > rAtE eingestellten Speicherrate:

e den/die aktuellen Messwert(e),

e die Angabe der Messfunktion, und

e den/die Messbereich(e).

GMC-I Messtechnik GmbH
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Starten des Dauersendebetriebs iiber Meniifunktionen

Hol> ... > S6rd AR

Der Schnittstellenbetrieb wird auf der Anzeige durch Blinken des
Symbols IRt signalisiert.

MEASURE
SETUP

FUNC

ENTER

SErd IRt

Stoppen des Dauersendebetriebs iiber Meniifunktionen

MEASURE

o> .. > S%rd
FUNC FUNC

|~ | SeeP ¥Rt | g | o

Das Symbol IRt erlischt.

FUNC
ENTER

SP IR

Automatische An- und Abschaltung im Sendebetrieb

Sofern die Ubertragungsrate 10 min oder langer ist, schaltet sich

die Anzeige zwischen zwei Abtastungen automatisch ab, um die

Batterie zu schonen. Einzige Ausnahme ist der Dauerbetrieb.

Bei Auftreten eines Ereignisses schaltet sich die Anzeige automa-
tisch wieder ein und anschlieBend wieder aus.
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7.2 Schnittstellenparameter einstellen

Ir5tb— Zustand des Infrarot-Empfangers im Stand-By-Betrieb
Zwei Schaltzustande der Infrarot-Schnittstelle sind bei ausge-
schaltetem Multimeter méglich:

o IR wird im Display eingeblendet, die Infrarot-Schnitt-
stelle ist aktiv, d. h. Signale wie z. B. Einschaltbefehle
koénnen empfangen werden, Strom wird auch im abge-
schalteten Zustand des Multimeters verbraucht.

ofF: IR wird im Display nicht eingeblendet,
die Infrarot-Schnittstelle ist abgeschaltet,
es kdnnen keine Signale empfangen werden.
MEASURE FUNC FUNC
St | o S | | S50 |

SYSEEN & MIE N/ ... V7 5Y5EE F5Eb

FUNC
ENTER

FUNC

1 75Eb 5EE : oFF/on AV ENTER

(on = Standardwert/Werkseinstellung,
offF = Auslieferzustand)
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Addr-- Adresse

Werden mehrere Multimeter Uber Schnittstellenadapter an den
PC angeschlossen, so kann jedem Gerét eine eigene Adresse
zugewiesen werden. Flr das erste Geréat sollte die Adresse 1 ein-
gestellt werden, flr das zweite Gerat die Adresse 2 usw.

FUNC FUNC
Fol> ... > GFE SYGLEN

SYSEEN & ME 7 ... 7 545EEN Addr

FUNC o ) FUNC
W Add- SEE:00 .. 01... I5A% W

(15 = Standardwert/Werkseinstellung)

MEASURE
SETUP
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8  Technische Daten

Eigenunsicherheit bei Referenzbedingungen fr High Resol 59999 Digit

Auflosung bei Mess- ) . . 9
fmﬁfon Messbereich | bereichsendwert Eingangsimpedanz (0. %V MW+ .. D) | £ %\ MW +...D) | (.. %v. MW 4 ...D) Upertastoarkeit )
60000 6000 = ~l= = ~1 = Wert Zeit
60 mvV 1 uv 0,02 + 15 mit ZERO — — gooy Mmax.10s|
600 mV 10 pv >17 MQ >9MQ // <50 pF | 0,02 + 15 mit ZERO 0,2+ 30 1+30 DC
v 6 V 100 pv >17 MQ >9MQ // < 50 pF 0,02 +15 0,2+30 1+30 AC d d
60 V 1 v >17 NQ >9MQ // < 50 pF 0,02+15 0,2+30 1430 eff auem
600 V 10 mv >17 MQ >9 MQ // < 50 pF 0,02 + 15 0,2 + 30 1+30 Sinus
Anzelgeumfl'jl:EgF ze(; ’I;%u‘gl;sspannung Eigenunsicherheit
600 V
dB 06..600 V~ 0,01 dB —48dB... +58 dB 0,1dBU>10% MB) DC/ AC | dauernd
eff Sinus
Spannungsabfall ca. bei Endwert MB = ~1 ="
600 pA 10 nA 60 mv 60 mv 0,1+20 0,5+25 1,0+30
6 mA 100 nA 160 mv 160 mv 0,05+ 20 0,5+25 1,0+30 07A | dauernd
A 60 mA 1 pA 180 mv 180 mv 0,05+ 20 0,5+25 1,0+30 !
600 mA 10 pA 250 mV 250 mv 0,1+20 05+25 1,0+ 30
6 A 100 pA 360 mv 360 mvV 0,2 + 30 0,5+25 1,0 + 30 10 A: <5 min 10
0 A 1 mA 600 mvV 600 mv 02 +30 05+25 1,0 +30 16A <3050
Faktor 1:1/10/100/1000 | Eingang Eingangsimpedanz ‘

A>C gg%jﬁgﬁgﬁ)ﬁoo 2 688 mf\ 0?4% Spezifikation siehe Strommessbereiche A~ (;VI 7e %:323:2%
6/60/600/6 000 A 6 A 60 mQ zuziiglich Fehler Zangenstromwandler 10 A: 5 min
0,6/6/60/600 A 600 mV Spamnungsmesseingang Spezifikation siehe Spannungsmessbereiche V~ " Messeingang

A>c gé?gé%?gégg%%%oo A 68 x (Buchse V) Ri = 9 MQ zuziiglich Fehler Zangenstromsensor r?]gg\qu

Leerlaufspannung |Messstrom @ Endwert MB .. % V. MW + ... D)
600 Q 10mQ <14 vV ca. 250 pA 0,1 + 5 mit Funktion ZERO aktiv
6 kQ 100 mQ <14 V ca. 60 pA 01+5
Q 60 kQ 1 Q <14 vV ca.7 uA 01+5
600 kQ 10 Q <14 V ca.0,8 pA 02+5 600V
6 MQ 100 Q <14 vV ca. 180 nA 05+5 DC
60 MQ 1 kQ <14 v ca 15 nA 2,0 + 10 (bei Batteriebetrieh) Ag max. 10's)
nS 600 nS 01 nS <14V 045 pA 2+10 (ab 3% v. MB) Sus
RSL 60 Q 0,01 Q 9 VvV ca.3 mA 1 + 5 mit Funktion ZERO aktiv
) 600 Q — 0,1 Q ca.32 V ca. 1 mAkonst. 1+ 5 mit Funktion ZERO aktiv
>t 60 V¥ — 1 mv ca.9 V ca. T mAkonst. 0,5+3
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Auflosung bei Mess-

. i i it bei i i it 2
fmﬁiso ) Messbereich bereichsendwert Elgenunsflgrle:lrihﬁltR 2:'0 rg;e;ggzgieri!tmgungen Uberlastbarkeit
60000 | 6000 9 9 Wert | Zeit
Entladewiderstand | Upmax | (.. % v. MW + ... D) | | |
60 oF | — 10 pF 1MQ 07 Vv 1+ 10% mit Funktion ZERO aktiv 600V
600 nF — 100 pF 100 kQ | 07 V 1+6% | )
F 6 wF | — 1 nf 2 k| 07 Vv 1+6% | AC  max.10s|
60 uF — 10 nF 12 kQ 07 V 1469 off
600 wF | — 100 nf 3 kQ 07 Vv 5+6% Sinus
Tonin +. % V. MW+ . D)
Hz(V) 60000 Hz 001 Hz Hz () O):
6.
Hz (A) 6,0000 Ktz 01 He Eingangsimpedanz 1 Hz 005459 ab 15 % v. MB HzéAm " max. 10!
60,000 kHz 1 Hz Buchse V: Ri = 9 MQ ’ firU>0,18V :
|Hz (A>c) » | ,
Hz (V) 300,00 kHz 10 Hz 10 Hz Hz (4): 7
MHz | 600Hz..1MH: $6%1Hz 1..100 Hz 005+5 >2V.5V
20..98% — 001% | 15Hz.. 1KHz | 1 H | 01vMB+10D | >2V..5V
0 50..95% | — 0.01% 1. 10KHz 1 H 0.1 1. MB pro ktz >2V..5V 600V [max. 105
% +10D
10..90 % — 0,01 % 10... 50 kHz 1 H E*lg'DMB pro kHz >2V..5Y
+(.. % V. MW + .. D)
[-2000... [ [ 9
PL100 8500 5¢ 03+10
1500 ... 9 600V
Pt 1000 5 03+10
°G/°F *8500°C 4 o | . . DCAC ey, 10|
~250,0 . 1,0% +2,0K9 o
K | —150°C Ot e Sinus
(NiCr-N) |~ 150 °C ... 9
+1372,0°C 1,0% +0,5K
") Die Genauigkeit gilt ab 1% des Messbereichs (AC), 3% (AC+DC). 8) Eingangsempfindlichkeit Signal Sinus 10% bis 100% v. MB (mV-Bereich: ab 30%)
Einfliisse der Frequenz siehe Seite 81. 9) zuzUglich Fihlerabweichung bei Messung mit externer Referenztemperatur,
2 bei0°...+40°C . interne Referenztemperatur zzgl. £2 K
8 Anzeige bis max. 6,0 V, dartiber Uberlauf ,OL*. 1) Ausschaltdauer > 30 min und Ty < 40 °C

Angabe gilt fur Messungen an Folienkondensatoren und bei Batteriebetrieb
niedrigste messbare Frequenz bei sinusformigem Messsignal symmetrisch zum Nullpunkt
Uberlastbarkeit des Spannungs-Messeingangs:

Leistungsbegrenzung: Frequenz x Spannung max. 6 x 108V x Hz fiir U > 100 V
Uberlastbarkeit des Strom-Messeingangs: max. Stromwerte siehe Strommessbereiche

Legende: D = Digit, v. MB = vom Messbereich, v. MW = vom Messwert

($)]

(O RCCNE IS

)
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Technische Daten

Crestfaktor CF Zusétzlicher Fehler durch den Crestfaktor des Signals:
Messbereich: 1,0 < CF < 11,0; Aufldsung: 0,1 >15<CF<3 1% v. M.
Typische (nicht spezifizierte) maximale Abweichung: 2 3<CF<5 3% v. M.
Frequenz CF<3,0 30<CF<50  50<CF<10,0 Leistungsmessung (Messbereiche fiir Zangenstromfaktor = 1)
10 bis 70 Hz +0.2 +0.2 +0.5 - Einphasenmessung fiir Gleich- und Wechselstrom
70 bis 440 Hz 02 0.5 ungtig Messfunktion Messbereich | Auflosung bei Uberlastbarkeit
440 Hz bis 1 kHz +0.5 ungliltig ungiiltig Messbereichs bei0...+40°C
>1kHz ungliltig unglltig ungiltig endwert
36000 Counts Wert Zeit
360 pw 10 W
Zuldssiger Crestfaktor von Spannung und Strom 3,6 mw 100 nW
36 mw 1w
10 J——
\ J 360 mw 10 pw
5 \ \ 36 W 100 pW V: 600V
€ 8 2) o \
g N % W 1 mw A 10A dauernd
g 1 N 1) W,VAr,VA 360 W 10 mw e 10ASmin?
e \ q 600 W | 100 mw AC
=3 P S 3) ~ off 16A: 3052
3 4 ~ 36 Kkw 100 mw Sinus
S ‘., T 6 kw W
L el 3 kWY 1w
% 2 360 kw' | 10w
= ] 3600 kw' | 100 W
0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 ;; Bereiche werden nur m!t Stromzange erreicht
Ausschaltdauer > 30 min und Tp < 40 °C
angezeigter Wert [Counts]
Kurve 1) = == =:Bereich0,6...60V,06 mA...10A
KUIVE 2) s : Bereich 600 V
Kurve 3) = = = = = : Leistungsmessung

Bild oben: Einfluss des Crestfaktors auf den Anzeigeumfang
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Technische Daten

Eigenunsicherheit und Frequenzeinfluss bei Leistungs- und Energiemessung

. i Eigenunsicherheit +(... % v. MW + ... D)
MessgroBe Messbereich
DC 10Hz..65Hz = 65Hz..1kHz
fltergg:lanzeige 120,01 x Imax 02+5 01+5 0,9+10
Leistungsfaktor 1D 1D 1ip"
Scheinleistung 1,0+20 0,4 +20 1,3+20 b
Wirkleistung IPFI > 0,4 1,0+20 04+20 1,5+20 B
IPFI < 0,4 — 1,0+20 3,0+20
Blindleistung IPFI<0,8 — 1,0+20 30+20 "

Zusétzliche Abweichung fir U, | in der Leistungsmessung
bei hdherem Crestfaktor, f =0 ... 65 Hz:

CF=2:-0,3 % v. MW, CF = 3: -0,9 % v. MW,
CF=4:-15 %v. MW, CF=5:-25%v. MW

Rechtecksignal 10 ... 65 Hz an U oder I:
+0 % /-0,7 % v. M. zusétzliche Eigenunsicherheit

Netziiberwachung / Netzstérregistrierung

) Gilt nicht im mV-Bereich

Anzeigeumfang
— Spannung und Strom: 6000 Digit
— Schein-, Blind- und Wirkleistung: 36000 Digit
— Leistungsfaktor: 100 Digit

Eigenabweichung: stabile, sinusférmige Spannung, stabiler, sinusférmiger
Strom, Mittelwert der Spannung max. 10 % der Amplitude. U > 9% des
Bereichsendwerts ist bei normalem Betrieb wegen Autorange auBer im
kleinsten Bereich meist gegeben.

Bandbreite bis 1 kHz; Signalanteile héherer Frequenz werden von Ein-
gangsfiltern abgeschnitten.

Hinweis: Die Leistungsmessung erfolgt mit einem separaten Messkreis: Die
Genauigkeitsangaben von Spannungs- und Strommessung entsprechen
daher nicht den Angaben in den jeweiligen Messfunktionen. Prinzipbe-
dingt ist die Gleichspannungslinearitat nur bei Spannungen > 0,15 V
bzw. > 10% des Bereichsendwerts gegeben.

Stérungsart Messbereich | Aufldsung Eigenunsicherheit Impulszeit
bei Referenzbedingung und
(Darstellung)  fester Frequenz 50/60 Hz

Uber-/Unter- 6..600V 60000 Digit
spannung
Dip/Swell 6..600V 6000 Digit | (1% v. MW + 1% v. MB) | > 1 Halbperiode
Peak 6..600V 6000 Digit | +(1% v. MW + 2% v. MB) >1ms
Transiente 200 ... 1000 V* 10V +50V 05..5us

* Absolutwert der Transienten ist durch den Eingangsschutz auf ca. 1000 V
begrenzt.

Interne Uhr

Zeitformat TT.MM.JJJJ hh:mm:ss

Auflésung 0,1s

Genauigkeit +1 min/Monat

Temperatureinfluss 50 ppm/K

Referenzbedingungen

Umgebungstemperatur +23°C+2 K

Relative Luftfeuchte 40 ... 75%
(Betauung ist ausgeschlossen)

Frequenz der MessgréBe 45 ... 65 Hz

Kurvenform der MessgréBe  Sinus

Batteriespannung 1,8V..32V
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Technische Daten

EinflussgréBen und Einflusseffekte

EinflussgréBe = Einflussbereich “T:::g;?g% Eg(flu;ssff&l‘(ﬂtl ':_r‘?jg)K
60my =" 02+5
600mV...600V = 01+5
600 mV = 0,3+20
V~,6..600V= 0,2+10
600 Q ... 60 M, nS 02+5
A=~ 0,2+10
60 nF ... 6 uF, km 1+5

0°C..+21°C | 60, 600 uF 3+5
Temperatur und
+25°C ... +40 °C | Hz, dB 0,2+10
Diodenmessung 03+5
RSL-Messung 1+10
Pt100 / Pt1000 05+10
K Thermoelement V) 0,2+ 10
Leistungsmessung: V 0,3+10
Leistungsmessung: A 02+5
W, VA, Wh, VAh 05+10

) Der 60 mV DC Bereich und die Thermoelementmessung sind empfindlich gegen-
Uber Temperaturschwankungen: Die Angaben gelten daher bei einer seit 30 Minu-
ten stabilen Umgebungstemperatur.

Einfluss- MessgroBe/ . . Eigenunsicherheit 3)
groBe Messbereich Einflussbereich +(... % V.MW + ... D)
>15 Hz .. 45 Hz 3+30
>65 Hz .. 1 kHz 2+30
600,00 mV
>1kHz ... 20 kHz 3+30
>20 kHz ... 100kHz ¥ 35+30%
>15 Hz .. 456 Hz 2+30
Voo | 60000V | >65 Hz ... 1 KHz 1+30
Frequenz 60,00V | >1kHz .. 20 Kiz 3430
>20 kHz ... 100kHz ¥ 35+30%
>15 Hz .. 45 Hz 2+30
600,00V? >65 Hz .. 1 kHz 1+30
>1kHz ... 20 kHz 3+30
600,00 pA| >15 Hz .. 45 Hz
AAC 3+25
2 Leistungsbegrenzung: Frequenz x Spannung max. 6 x 108V x Hz fir U > 100 V

3) Firr beide Messarten mit dem TRMS-Wandler im AC und (AC+DC) Bereich, gilt die
Angabe der Genauigkeit im Frequenzgang ab einer Anzeige von 10% des Mess-

bereiches.

4) Frequenzgang bis 100 kHz, > 60 kHz zzgl. 5%

EinflussgroBe | Einflussbereich MessgroBe Einflusseffekt
75 %
Relative o . ! ’
Luftfeuchte 3 Tage V, A QF Hz, dB, °C 1 x Eigenunsicherheit
Gerdt aus
Batterie- o in Eigenunsicherheit
spannung 18..32v V. A QF Hz, dB, °C enthalten

GMC-I Messtechnik GmbH
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Technische Daten

Datenschnittstelle
StorgroBe max. 600 V ~ V= >120dB DatenUbertragung . o ) . .
Cleichiakt- 6V~ 60V~ > 80dB seriell, bidirektional (nicht IrDa-kompatibel)
o StorgroBe max, 600 V ~ ~ Protokoll erdtespezifisch
storspannung 50 Hz ... 60 Hz Sinus 600V >70dB 9 P
Baudrate 38400 Baud
N Stbrgrdee \'/vI ™ ot ' " Funktionen — Einstellen/Abfragen von Messfunktionen
Serien- jeweils Nennwert des Messbereiches, = > 50
storspannung | M2 600V ~ , 50 Hz... 60 Hz Sinus und Parametern
Pa— — Abfragen von aktuellen Messdaten
StérgréBe max. 600 V— Vo~ >100 dB )
— Auslesen gespeicherter Messdaten
Durch den aufsteckbaren Schnittstellenadapter USB X-TRA (siehe
Einstellzeit (nach manueller Bereichswahl) Zubeh?r) erfolgt die Adaption an die Rechnerschnittstelle USB.
MessgroBe/ Einstellzeit Sprungfunktion
Messbereich der Digitalanzeige der MessgroBe " .
Gerétemesswertspeicher
V=,V~, dB 155 von 0 auf 80 % ) . ) o
A=, A~ ' des Messbereichsendwertes SpeichergroBe 16 MBIt (2 MByte) fur bis zu 300000
600Q ... 6 MQ 3s Messwerte mit Datum- und Uhrzeitangabe
nS, RSL 3s
60 MQ | 8s von oo auf 50 %
Durchgang (Ton) <50 ms des Messbereichsendwertes
°C (Pt100) ’ max. 3
> 15s
60 nF ... 600 uF max. 2 s von 0 auf 50 %
>10 Hz 158 des Messbereichsendwertes
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Stromversorgung
Batterie

Betriebsdauer
Batteriekontrolle

Power OFF-Funktion

Netzteiladapterbuchse

GMC-I Messtechnik GmbH

2 x 1,5V Mignonzellen (2 x AA-Size)
Alkali-Mangan-Zellen nach IEC LR6
(NiIMH-Akku 2 x 1,2 V mdglich)

mit Alkali-Mangan-Zellen: ca. 120 Std.

Anzeige der Batteriekapazitat Uber 4-seg-
mentiges Batteriesymbol , 53X “.
Abfrage der aktuellen Batteriespannung
Uber MenUfunktion.
Das Multimeter schaltet sich automatisch ab:
— wenn die Batteriespannung
ca. 1,8 V unterschreitet
—wenn eine einstellbare Zeit (10 ... 59 min)
lang keine Taste oder Drehschalter
betéatigt wurde und das Multimeter
nicht im DAUER EIN-Modus ist
(vorausgesetzt das Geréat befindet sich
nicht in der Leistungsmessung
oder Netzanalyse)
Bei eingestecktem Netzteiladapter
NA X-TRA werden die eingelegten Batte-

rien oder Akkus automatisch abgeschaltet.

Eingelegte Akkus mussen extern geladen
werden. Adapterspannung: 5,1 V0,2V

Technische Daten

Anzeige . ANNJON DATA STORE TRIG FITER EVENTS §IR4
Transflektives LCD- | _ GzuiZf7 ITf-I2¢ 070 kHz )T IT4-20 101 Y ©

Anzeigefeld (65 I R Y R T A
mm x 36 mm) mit TC h MAN ZERO AREL min P+ max (HONsec Upm (1)(%) =C1:1000

S RO O
ten, Messeinheit, A, " ‘ .' " ‘.,- A

Stromart und ver-

schiedenen Son- | %Mk QMkHzumVArunFs’CmkWh

derfunktionen.

Hintergrundbeleuchtung

Die zuschaltbare LED-Lichtleiter-Hintergrundbeleuchtung wird nach
ca. 1 min automatisch abgeschaltet. Bei Bedarf kann die automati-
sche Abschaltung der Hintergrundbeleuchtung tber Parameterein-
stellung oder Schnittstelle deaktiviert werden.

Anzeige/Ziffernhdhe  7-Segment-Ziffern

Hauptanzeige: 13 mm
Nebenanzeigen: 7,5 mm
Stellenzahl 60000 Counts/Schritte
Uberlaufanzeige ,OL“ wird angezeigt ab 61 000 + 1 Digit
Polaritatsanzeige ,— Vorzeichen wird angezeigt,
wenn Pluspol an ,,L*
Messrate 10 Messungen/s bzw. 40 Messungen/s

bei MIN/MAX-Funktion ausgenommen
Messfunktionen Kapazitat, Frequenz-,
Tastverhaltnis und Leistungsmessung
2000 Messungen/s bei schneller DC-Messung

Anzeigerefresh

V (DC, AC+DC), A, Q, »+,

EVENTS AC/DC, Count 2 pro Sekunde

Hz, °C (Pt100, Pt1000) 1 bis 2 pro Sekunde
°CJ, K 0,5 pro Sekunde
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Technische Daten

Akustische Signalisierung
bei Spannung oberhalb von 600 V Intervallton

bei Strom oberhalb von 10 A Intervallton
oberhalb von 16 A Dauerton

Sicherung

Schmelzsicherung FF (UR) 10 A/1000 V AC/DC;
10 mm x 38 mm;
Schaltvermégen 30 kA bei 1000 V AC/DGC;
schitzt den Strommesseingang in den
Bereichen 600 pA bis 10 A

Elektrische Sicherheit

gemaB IEC 61010-1:2001/VDE 0411-1:2002

Schutzklasse Il

Messkategorie CAT Il CAT IV

Arbeitsspannung 600V 300V

Verschmutzungsgrad 2

Prifspannung 5,2 kV~

Elektromagnetische Vertraglichkeit EMV

Stéraussendung EN 61326-1: 2006 Klasse B
Storfestigkeit EN 61326-1: 2006

EN 61326-2-1: 2006
84

Umgebungsbedingungen

Genauigkeitsbereich 0°C..+40°C
Arbeitstemperaturen Ty —10 °C ... +50 °C*
Lagertemperaturen  —25 °C ... +70 °C (ohne Batterien)

relative Luftfeuchte
Hoéhe Uber NN
Einsatzort

40 ... 75%, Betauung ist auszuschlieBen
bis zu 2000 m

in Innenrdumen; auBerhalb: nur innerhalb der
angegebenen Umgebungsbedingungen

* Ausnahme: bei Strommessung von Strémen > 10 ... 16 A Betrieb bis 40 °C

Mechanischer Aufbau

Gehause schlagfester Kunststoff (ABS)
Abmessungen 200 mm x 87 mm x 45 mm
(ohne Gummischutzhille)
Gewicht ca. 0,4 kg mit Batterien
Schutzart Gehause: IP 52
(Druckausgleich durch Gehause)
Tabellenauszug zur Bedeutung des IP-Codes
IP XY Schutz gegen Eindringen IP XY Schutz gegen Eindringen

(1. Ziffer X) | von festen Fremdkorpern | (2. Ziffer Y)
5 staubgeschiitzt 2

von Wasser
Tropfen (15° Neigung)

GMC-I Messtechnik GmbH



9  Wartung und Kalibrierung

A
£\ Achtung!

Trennen Sie das Gerat vom Messkreis bevor Sie zum
Batterie- oder Sicherungsaustausch Batterie- oder
Sicherungsfachdeckel 6ffnen!

9.1 Signalisierungen — Fehlermeldungen

Meldung Funktion Bedeutung
FUSE Strommessung Sicherung defekt
) in allen Betriebsarten | die Batteriespannung ist unter 1,8 V gesunken
oL Messen Signalisierung eines Uberlaufs (Over Load)
ur Messen Signalisierung einer Messbereichsunterschrei-
tung (under range)
9.2 Batterien
== Hinweis

Batterieentnahme in Betriebspausen

Die integrierte Quarzuhr bendtigt auch bei ausgeschaltetem
Gerat Hilfsenergie und belastet die Batterien. Vor langeren
Betriebspausen (z. B. Urlaub) wird daher empfohlen, die
Batterien zu entfernen. Hierdurch verhindern Sie Tiefentla-
dung und Auslaufen der Batterien, welches unter ungtnsti-
gen Umstanden zu Beschadigungen fuhren kann.

GMC-I Messtechnik GmbH

Wartung — Kalibrierung

g==" Hinweis
Batteriewechsel
Bei einem Batteriewechsel gehen die gespeicherten Mess-
daten nicht verloren. Die eingestellten Betriebsparameter
bleiben gespeichert, Zeit und Datum mussen neu gesetzt
werden.

Ladezustand
Im MenU ,, ifFe“ kdnnen Sie sich Uber den aktuellen Ladezustand
der Batterien informieren:

{ MEASURE} IrFa[

FUNC
ENTER

oL ]bﬂbt; 25V

Uberzeugen Sie sich vor der ersten Inbetriebnahme oder nach
Lagerung lhres Geréates, dass die Batterien Ihres Geréates nicht
ausgelaufen sind. Wiederholen Sie diese Kontrolle danach in
regelmaBigen kurzen Abstanden.

Bei ausgelaufener Batterie missen Sie, bevor Sie das Geréat wie-
der in Betrieb nehmen, den Batterie-Elektrolyt sorgfaltig mit einem
feuchten Tuch vollstédndig entfernen und eine neue Batterie einset-
zen.

Wenn auf der Anzeige das Zeichen ,, =} “ erscheint, dann soll-
ten Sie so bald wie méglich die Batterie wechseln. Sie kdnnen
zwar noch weiterhin messen, mussen jedoch mit verringerter
Messgenauigkeit rechnen.

Das Gerat arbeitet mit zwei 1,5 V-Batterien nach IEC R 6 oder
IEC LR 6 oder mit zwei entsprechenden NiMH-Akkus.
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Wartung — Kalibrierung

Batterien austauschen

A Achtung!
Trennen Sie das Gerat vom Messkreis, bevor Sie zum Bat-
terieaustausch den Batteriefachdeckel &ffnen!

© Legen Sie das Gerat auf die Frontseite.

© Drehen Sie die Schlitzschraube des Deckels mit den Batterie-
symbolen entgegen dem Uhrzeigersinn.

© Heben Sie den Deckel ab und nehmen Sie die Batterien aus
dem Batteriefach.

© Setzen Sie zwei neue 1,5 V-Mignonzellen entsprechend den
angegebenen Polaritatssymbolen auf dem Batteriefachdeckel
in das Batteriefach ein.

© Beim Wiedereinsetzen des Batteriefachdeckels muss die Seite
mit den FUhrungshaken zuerst eingesetzt werden.
Drehen Sie die Schlitzschraube im Uhrzeigersinn ein.

© Bitte entsorgen Sie die verbrauchten Batterien umweltgerecht!
9.3 Sicherung

Sicherung testen

Die Sicherung wird automatisch Uberprdift:

e beim Einschalten des Gerates in der Drehschalterstellung A

* Dbei eingeschaltetem Gerat und Anwéhlen der Drehschalterstellung A
¢ im aktiven Strommessbereich bei anliegender Spannung

Ist die Sicherung defekt oder nicht eingesetzt, wird ,FUSE" auf der
Digitalanzeige eingeblendet. Die Sicherung unterbricht die Strom-
messbereiche. Alle anderen Messbereiche bleiben weiter in Funk-
tion.
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Sicherung defekt

B30 |

Sicherung austauschen

Beseitigen Sie nach dem Ansprechen einer Sicherung zuerst die
Uberlastursache bevor Sie das Gerat wieder betriebsbereit
machen!

A
£\ Achtung!

Trennen Sie das Gerat vom Messkreis, bevor Sie zum
Sicherungsaustausch den Sicherungsfachdeckel 6ffnen!

© Legen Sie das Gerat auf die Frontseite.

© Drehen Sie die Schlitzschraube des Deckels mit dem Siche-
rungssymbol entgegen dem Uhrzeigersinn.

& Heben Sie den Deckel ab und hebeln Sie die defekte Siche-
rung mit der flachen Seite des Sicherungsdeckels heraus.

© Setzen Sie eine neue Sicherung ein. Achten Sie darauf, dass
die Sicherung mittig, d. h. innerhalb der seitlichen Stege fixiert
wird.

© Beim Wiedereinsetzen des Sicherungsdeckels muss die Seite
mit den FUhrungshaken zuerst eingesetzt werden.
Drehen Sie die Schlitzschraube im Uhrzeigersinn ein.

© Entsorgen Sie die defekte Sicherung Uber den Hausmdill.
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A
/= Achtung!

Achten Sie unbedingt darauf, dass Sie nur die vorgeschrie-
bene Sicherung einsetzen!

Bei Verwendung einer Sicherung mit anderer Ausldsecha-
rakteristik, anderem Nennstrom oder anderem Schaltver-
maogen besteht Gefahr flir Sie und fUr Schutzdioden,
Widerstande oder andere Bauteile.

Die Verwendung geflickter Sicherungen oder KurzschlieBen
des Sicherungshalters ist unzulassig.

9.4 Wartung Gehduse

Eine besondere Wartung des Gehauses ist nicht nétig. Achten Sie
auf eine saubere Oberfldche. Verwenden Sie zur Reinigung ein
leicht feuchtes Tuch. Vermeiden Sie den Einsatz von Putz-,
Scheuer- oder Losungsmitteln.

9.5 Riicknahme und umweltvertrégliche Entsorgung
Bei dem Gerat handelt es sich um ein Produkt der Kategorie 9

nach ElektroG (Uberwachungs- und Kontrollinstrumente). Dieses
Gerét fallt unter die RoHS-Richtlinie. Im Ubrigen weisen wir darauf
hin, dass der aktuelle Stand hierzu im Internet bei
www.gossenmetrawatt.com unter dem Suchbegriff WEEE zu finden ist.
Nach WEEE 2012/19EU und ElektroG kennzeichnen wir

unsere Elektro- und Elektronikgerate mit dem nebenste- ﬁ
henden Symbol nach DIN EN 50419. Diese Gerate dir-

fen nicht mit dem Hausmull entsorgt werden.

Bezlglich der Altgerate-Rucknahme wenden Sie sich bitte an
unseren Service, Anschrift siehe Seite 4.

Sofern Sie in Ihrem Gerat oder Zubehor Batterien oder Akkus ein-
setzen, die nicht mehr leistungsféahig sind, missen diese ord-
nungsgeman nach den gultigen nationalen Richtlinien entsorgt
werden.

GMC-I Messtechnik GmbH
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Batterien oder Akkus kénnen Schadstoffe oder Schwermetalle
enthalten wie z. B. Blei (PB), Cd (Cadmium) oder Quecksilber
(Ho).

Das nebenstehende Symbol weist darauf hin, dass Batte-

rien oder Akkus nicht in den Hausmduill diirfen, sondern bei ﬁ
hierfUr eingerichteten Sammelstellen abgegeben werden

miissen. Pb Cd Hg

9.6 Rekalibrierung

Die Messaufgabe und Beanspruchung Ihres Messgerats beein-
flussen die Alterung der Bauelemente und kann zu Abweichungen
von der zugesicherten Genauigkeit fuhren.

Bei hohen Anforderungen an die Messgenauigkeit sowie im Bau-
stelleneinsatz mit haufiger Transportbeanspruchung und grof3en
Temperaturschwankungen, empfehlen wir ein relativ kurzes Kalib-
rierintervall von 1 Jahr. Wird Ihr Messgerét Uberwiegend im Labor-
betrieb und Innenrdumen ohne starkere klimatische oder mecha-
nische Beanspruchungen eingesetzt, dann reicht in der Regel ein
Kalibrierintervall von 2-3 Jahren.

Bei der Rekalibrierung® in einem akkreditierten Kalibrierlabor
(DIN EN ISO/IEC 17025) werden die Abweichungen lhres Mess-
gerats zu rlckfihrbaren Normalen gemessen und dokumentiert.
Die ermittelten Abweichungen dienen lhnen bei der anschlieen-
den Anwendung zur Korrektur der abgelesenen Werte.

Gerne erstellen wir fur Sie in unserem Kalibrierlabor DAKKS- oder
Werkskalibrierungen. Weitere Informationen hierzu finden Sie auf
unserer Homepage unter:

www.gossenmetrawatt.com (— Unternehmen — DAkkS-Kalib-
rierzentrum oder — FAQs — Fragen und Antworten zur Kalibrie-
rung).
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Wartung — Kalibrierung

Durch eine regelmaBige Rekalibrierung lhres Messgerates erflllen
Sie die Forderungen eines Qualitdtsmanagementsystems nach
DIN EN ISO 9001.

*

Prifung der Spezifikation oder Justierung sind nicht Bestandteil einer
Kalibrierung. Bei Produkten aus unserem Hause wird jedoch héufig eine
erforderliche Justierung durchgeflhrt und die Einhaltung der Spezifikation
bestétigt.

9.7 Herstellergarantie

Der Garantiezeitraum fUr alle Digitalmultimeter und Kalibriergerate
der Serie METRA HIT betragt 3 Jahre nach Lieferung. Die Herstel-
lergarantie umfasst Produktions- und Materialfehler, ausgenom-
men sind Beschadigungen durch nicht bestimmungsgemaien
Gebrauch oder Fehlbedienung und jegliche Folgekosten.

Der Kalibrierschein bestétigt, dass die spezifizierten technischen
Daten vom Produkt zum Zeitpunkt der Kalibrierung eingehalten
wurden. Die Einhaltung der spezifizierten technischen Daten
innerhalb der zuldssigen Toleranzen garantieren wir 12 Monate ab
Lieferung.
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10 Zubehor

10.1 Aligemein

Das flr unsere Messgerate erhaltliche umfangreiche Zubehor wird
regelmaBig auf die Konformitat mit den derzeit glitigen Sicher-
heitsnormen Uberpruft und bei Bedarf fur neue Einsatzzwecke
erweitert. Sie finden das fUr lhr Messgerat geeignete aktuelle
Zubehor mit Bild, Bestell-Nr., Beschreibung sowie je nach
Umfang des Zubehdrs mit Datenblatt und Bedienungsanleitung
im Internet unter www.gossenmetrawatt.de (— Messtechnik —
tragbar — Multimeter Digital — METRA HIT| ... > Zubehor).

10.2 Technische Daten der Messleitungen
(Lieferumfang Sicherheitskabelset KS29)

Elektrische Sicherheit

maximale Bemessungsspannung

Messkategorie 1000 V CAT IlI, 600 V CAT IV
maximaler

Bemessungsstrom 16 A

(mit aufgesteckten Sicherheitskappen 1A)

Umgebungsbedingungen (EN 61010-031)
Temperatur —20°C ... +50°C
relative Luftfeuchte  max. 80%
Verschmutzungsgrad 2

Anwendung

Nur mit den auf die Prifspitzen der Messleitungen aufgesteckten
Sicherheitskappen dirfen Sie nach DIN EN 61010-031 in einer
Umgebung nach Messkategorie lll und IV messen.

Fur die Kontaktierung in 4-mm-Buchsen missen Sie die Sicher-
heitskappen entfernen, indem Sie mit einem spitzen Gegenstand
(z. B. zweite Prifspitze) den Schnappverschluss der Sicherheits-
kappe aushebeln.

GMC-I Messtechnik GmbH

Zubehor

10.3 Netzteiladapter NA X-TRA (Z218G: kein Lieferumfang)
Verwenden Sie zur Stromversorgung lhres Geréts nur den Netz-
teiladapter von GMC-I Messtechnik GmbH. Dieser gewahrleistet
durch ein hoch isoliertes Kabel Ihre Sicherheit sowie eine sichere
elektrische Trennung (Sekundarnenndaten 5 /600 mA). Bei
Stromversorgung durch den Netzadapter werden die eingesetz-
ten Batterien elektronisch abgeschaltet, sodass diese im Gerat
verbleiben kénnen.

== Hinweis
Die Verwendung des Netzadapters kann bei der Kapazitats-
messung und im 60 MQ-Bereich zu erheblichen Abwei-

chungen fuhren!
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Zubehor

10.4 Leistungsmessadpater PMA 16 (Z228A: kein Lieferumfang)

Der Leistungsmessadapter PMA 16 ist ein Zwischenstecker zur
sicheren und problemlosen Messung der Leistungsaufnahme
eines Uber Netzstecker angeschlossenen einphasigen Verbrau-

chers. Der Schutzleiter des Verbrauchers bleibt dabei in Funktion.

blau sw rot

=

PMA 16
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10.5 Schnittstellenzubehor (kein Lieferumfang)

Bidirektionaler Schnittstellenadapter USB X-TRA (Z216C)

Mit diesem Adapter kdnnen Sie Multimeter der METRAHIT E-Serie,
die mit einer seriellen IR-Schnittstelle ausgestattet sind, mit der
USB-Schnittstelle eines PCs verbinden. Der Adapter ermoglicht
die Datenlbertragung zwischen Multimeter und PC.

PC-Auswertesoftware METRAwin10
Die PC-Software METRAwin10 ist ein mehrsprachiges Messdaten-
erfassungs-Programm fur die zeitbezogene Aufzeichnung, Visua-
lisierung, Auswertung und Protokollierung der Messwerte aus den
Multimetern der METRAHIT-Serie.

Die detaillierten Systemvoraussetzungen finden Sie in der Installa-
tionsanleitung zur METRAwin 10/METRAwin 45.

* lauffahig auf einem IBM-kompatiblen Windows-Betriebssystem

GMC-I Messtechnik GmbH



Glossar

11 Glossar — Kurzbezeichnungen von Messfunktionen und Messparameter sowie ihre Bedeutung

Die Beschreibung und Anwendung der folgenden Messfunktionen

finden Sie im Kap. 5. Die Beschreibung und Einstellung der fol- sind) finden Sie ebenfalls im Kap. 6.
genden Messparameter finden Sie im Kap. 6. Die Beschreibung

und Einstellung der Gerateparameter (die hier nicht aufgefihrt

Kurzbezeichnung = Bedeutung Beschreibung allgemein Anwendung Schalter-
(Unter-) Menii Beschreibung speziell fiir dieses Multimeter Kapitel / Seite stellung/
Parameter Menii
CAP Skalierungsfaktor Um die Kabelldnge in m oder km messen zu kénnen, muss ein Skalierungsfaktor (kapazitiver Lei- | Kabelldngenmessung | m
tungsbelag) eingegeben werden. Kap. 5.6 Menti SEt
CF Crest-Faktor Verhaltnis von Scheitelwert bzw. Spitzenwert zu Effektivwert. Spannungsmessung | V=, A
Scheitelfaktor Messbereich: 1,0 < CF < 11,0 Seite 27
Strommessung
Seite 53
CLiP Zangenstromfaktor Bei Anschluss eines Zangenstromsensors bzw. Zangenstromwandlers an das Systemmultime-| Zangentrommessung |V, A
ter (Eingang V ] bzw. Eingang § mA/A) werden samtliche Stromanzeigen entsprechend dem  Kap. 5.8.2 Menu SEt
eingestellten Ubertragungsfaktor mit dem richtigen Wert dargestellt. bzw. Kap. 5.8.3
dB Spannungspegel Die Spannungspegelmessung wird zur Ermitt- U2 Wechselspannungs- | dB
lung der Gesamtdampfung oder -Verstérkung Spannungspegel[dB] = 20 - IogU— pegelmessung Menti SEt
eines Ubertragungssystems angewendet. 1 Seite 32
mit Uy = Uggr = dbrEF (Bezugspegel)
Anzeigewert > 0 dB: Verstarkung; Anzeigewert < 0 dB: Ddmpfung
Parameter: dbrEF
dbrEF Referenzpegel Referenzwert flir Wechselspannungs-Pegelmessung, siehe dB.
Bezugspegel
dEMANd tiME Zeitintervall fiir Mittel- | Dieser Parameter legt den Betrachtungszeitraum fiir die Mittelwertbildung in der Leistungsmes- = Speicherbetrieb in der | W
wertbildung sung fest, siehe Seite 55. Die Erfassung erfolgt hierbei synchron zur Uhrzeit, daher ist der erste | Leistungs- und Ener- | Menii SEt >
Mittelwert meist nicht von der eingestellten Dauer. giemessung EnErGY
Kap. 4.5.2
diP Spannungseinbruch Unterschreitet der Halbperiodeneffektivwert den angegebenen Wert diP LiMit, so wird ein Span- | Netzstoranalyse PQ
nungseinbruch (DIP) detektiert. Kap. 5.1.3 Meni SEt >
Parameter: diP LiMit MainS
diP LiMit Grenzwert Spannungs- | siehe diP
einbruch Einheit in Digits, 60000 = voller Messbereich
GMC-I Messtechnik GmbH 91
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Kurzbezeichnung | Bedeutung Beschreibung allgemein Anwendung Schalter-
(Unter-) Menii Beschreibung speziell fiir dieses Multimeter Kapitel / Seite stellung/
Parameter Menii
EVENtS Untermenti fur die Pa- | Ein Ereignis wird dann erfasst, wenn mindestens 1 Messwert mindestens 1 Sekunde lang unter- | Ereignisaufzeichnung | V=
rameter der Ereignis- | halb der unteren Schwelle L-trig lag und anschlieBend mindestens 1 Sekunde lang oberhalb der | Seite 28 Menii SEt >
aufzeichnung oberen Schwelle H-trig. EVENtS >
Parameter: L-TriG, H-TriG und rAtE DC triG
HArM Untermenti fir die Parametermeni der Oberschwingungsanalyse. Oberschwingungs-
Oberschwingungspara- | Enthaltene Parameter: HArM.F (Frequenz der Grundschwingung), U.rAnGE (Spannungsmessbe- | analyse Menu SEt >
meter reich) und I.rAnGE (Strommessbereich). Kap. 5.1.5 HArM
HArM.F Frequenz der Grund- | siehe HArM
schwingung Netzfrequenz der Grundschwingung (hier: 16.7/50/60/400 Hz)
HiVolt LiMit Obere Triggerschwelle | Der Schwellwert fiir die Uberspannung (HiVolt LiMit) bei Uberwachung des TRMS-Spannungs- Netzstoranalyse PQ
werts kann hier in Digits eingegeben werden. Der volle Messbereich entspricht 60000 digits. Kap. 5.1.3 Menii SEt >
MainS
H_triG Obere Triggerschwelle | siehe EVENtS Ereignisaufzeichnung | V=
Seite 28 Menii SEt >
EVENtS >
triG
H_triG Obere Triggerschwelle | siehe StorE Selektiver alle
Speicherbetrieb Menil StorE
Kap. 4.5 > triG
HYSt Hysterese Die Hystereseeinstellung ermdglicht eine effiziente Speichernutzung. Im Speicherbetrieb werden | Speicherbetrieb alle
neue Messdaten unter einem Speicherblock nur dann gespeichert, wenn diese sich vom vorher | Kap. 4.5 Meni SEt >
abgespeicherten Wert um mehr als die eingestellte Hysterese unterscheiden. StorE
|.rAnGE Strombereich der Har- | siehe HArM Oberschwingungs- A
monischen Strombereich der Harmonischen (hier: Auto, 600 pA, 6 , 60, 600 mA, 6 A, 10 A) analyse Meni SEt >
Hinweis: Der Zangenfaktor wird bei der Festlegung nicht berlicksichtigt! Kap. 5.1.5 HArM
LoVolt LiMit Untere Triggerschwelle | Der Schwellwert fiir die Unterspannung (LoVolt LiMit) bei Uberwachung des TRMS-Spannungs- | Netzstoranalyse PQ
werts kann hier in Digits eingegeben werden. Der volle Messbereich entspricht 60000 digits. Kap. 5.1.3 Meni SEt >
MainS
L_triG Untere Triggerschwelle | siehe EVENtS ' Ereignisaufzeichnung | V=
Seite 28 Meni SEt >
EVENtS >
triG
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Kurzbezeichnung = Bedeutung Beschreibung allgemein Anwendung Schalter-
(Unter-) Menii Beschreibung speziell fiir dieses Multimeter Kapitel / Seite stellung/
Parameter Menii
L_triG Untere Triggerschwelle | siehe StorE Selektiver alle
Speicherbetrieb Menu StorE
Kap. 4.5 > triG
MAinS Untermenti fir die Pa- | Parameter: Netzstoranalyse PQ
rameter der Netzstor- | MAInS.F, MAInS rAnGE, LoVolt LiMit, HiVolt LiMit, diP LiMit, SWELL LiMit, PEAK LiMit, trAnS LiMit | Kap. 5.1.3 Menti SEt >
analyse MainS
MAINnS rAnGE Messbereich Netzspan- | Hier: Als Spannungsmessbereich kann hier der 6 V, 60 V oder 600 V-Bereich (Standard) gewahlt
nung werden.
MAInS.F Frequenz der Netz- Fir die Halbperiodeneffektivwertberechnung ist die Auswahl der Netzfrequenz des Messsignals
spannung erforderlich: 50 oder 60 Hz. Sie bestimmt, ob alle 8,33 ms oder alle 10 ms ein Effektivwert gebil-
det wird.
nS Siemens MaBeinheit des elektrischen Leitwertes im SI-Einheitensystem. Leitwertmessung Ohm
Kehrwert des elektrischen Widerstands: S = 1/0hm = A/, nS = nanoSiemens Kap. 5.2
PEAK Spitzenwert Uberschreitet der Momentanwert der Spannung den hier eingestellten Wert (polarititsunabhdn-  Netzstranalyse PQ
Scheitelwert gig), so wird eine Grenzwertliberschreitung (£PEAK LiMit) erfasst. Kap. 5.1.3 Meni SEt >
PEAK LiMit Grenzwert Spitzenwert | siehe PEAK MainS
PF Leistungsfaktor Betrag: Verhdltnis vom Betrag der Wirkleistung P zur Scheinleistung S Leistungsmessung w
Vorzeichen:  £1: keine Phasenverschiebung; —(0 ... 0,99): kapazitiv; +(0 ... 0,99): induktiv Kap. 5.7
r SL Niederohmmessung Der Widerstand einer Schutzleiterverbindung begrenzt z. B. die Leitungslénge einer Verldnge- Widerstandsmessung | Ohm
rungsleitung oder Kabeltrommel. bzw. darf einen bestimmten Grenzwert nicht tiberschreiten. Das | Kap. 5.2
gleiche gilt fur den Widerstand zwischen Gehéuse und Netzstecker bzw. Geratestecker.
Der Grenzwert kann hier zwischen 1 und 60 Ohm eingestellt werden.
rAtE Abtastrate Die Abtastrate bestimmt das zeitliche Intervall, nach dessen Ablauf der jeweilige Messwert zur | Speicherbetrieb alle
Schnittstelle oder zum Messwertspeicher tibertragen wird. Kap. 4.5 Menti StorE
Schnittstellenbetrieb
Kap. 6.4.7
StorE Hauptmenti fir den Parameter: HYSt, rAtE, Sto-ou, Sto-in, L_triG, H_triG, t.StorE Speicherbetrieb alle
Speicherbetrieb Kap. 4.5 Menii StorE
Leistungs- und Energiemessung im Speicherbetrieb: Kap. 4.5.2
Speicherumfang bei Leistungs- und Energiemessung Kap. 6.4.4
Netzstorregistrierung im Speicherbetrieb: Kap. 5.1.4
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Kurzbezeichnung | Bedeutung Beschreibung allgemein Anwendung Schalter-
(Unter-) Menii Beschreibung speziell fiir dieses Multimeter Kapitel / Seite stellung/
Parameter Menii
SWELL Uberspannung Uberschreitet der Halbperiodeneffektivwert den angegebenen Wert, so wird eine kurzzeitige Uber-| Netzstéranalyse PQ
spannung (SWELL) detektiert. Parameter: SWELL LiMit Kap. 5.1.3 Menti SEt >
SWELL LiMit Grenzwert (berspan- | siehe SWELL MainS
nung
te/tp Tastverhéltnis Hier wird bei periodischen Rechtecksignalen das Verhdltnis von Impulsdauer zu Pulsperioden- Tastverhéltnismessung | %
dauer gemessen und in Prozent angezeigt. Kap. 5.1.6
Pul
Tastverhdltnis (%)= —dcdawerte g0
Periodendauer (tp)
THD Gesamtverzerrung In der Oberschwingungsanalyse wird im Hauptdisplay standardméBig der THD-Wert gemaB ' Oberschwingungs- lie s A
"THD = Gesamteffektivwert der Oberschwingungen / Effektivwert der Grundschwingung" ange- | analyse (Spannung)
(Total Harmonic Distor- | zeigt. Kap. 5.1.5
tion = Gesamte Harmo-| In den Darstellungen zu den einzelnen Oberschwingungen wird stattdessen die harmonische Ver- - Oberschwingungs-
nische Verzerrung) zerrung (harmonic distortion) der einzelnen Oberschwingung angezeigt: analyse (Strom)
"Verzerrungsanteil = Effektivwert der Oberschwingung / Effektivwert der Grundschwingung. Kap. 5.8.2 und
Kap. 5.8.3
trAnS Transienten Steilflankige Spannungsspitzen; Parameter: trAnS LiMit Netzstoranalyse PQ
trAnS LiMit Grenzwert Transienten | Hier kann die Pegelhdhe eingestellt werden, ab der eine Spannungstransiente erfasst wird, Es | K@p- 5.1.3 Meni SEt >
handelt sich um eine polaritatsunabhéngige Angabe relativ zum Momentanwert. Der kleinste Wert MainS
betrdgt 200 V. Diese Erfassung arbeitet unabhéngig vom eingestellten Messbereich immer im Be-
reich 200 ... 1000 V.
t.StorE Speicherzeit Begrenzung der Dauer der Aufzeichnung (hh:min:ss) maximal 99 Stunden, 59 Minuten und 59 | Speicherbetrieb alle
Sekunden oder unbegrenzte Speicherzeit: Parameter = on. Kap. 4.5 Menii StorE
U.rAnGE Spannungsbereich der | siehe HArM Oberschwingungs- liee.
Harmonischen Spannungsbereich der Harmonischen (hier: Auto, 600 mV, 6 V, 60 V, 600 V) analyse Meni SEt >
Hinweis: Der Zangenfaktor wird bei der Festlegung nicht bericksichtigt! Kap. 5.1.5 HArM
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12 Stichwortverzeichnis

0.AISP .o 65
A
Abschaltung

automatisch (Funktion) 15

APOFF .o 64
Automatische Abschaltung
VETNINGBIM ..o
Zeit vorgeben
AUTO-Range FUnKtion ...........ccccooeeveeriviiieieciin 16

B
Batterien

aUSTAUSCNEN ..o 86
BetriebSpausen ........cccccceeveevceceieeeees
Ladezustand Anzeige ........cccoevvvevevevennnn.
Ladezustand Parameterabfrage ..
DEEP oo

BestimmungsgemaBe Verwendung ...........cc.cec...... 9
BINAIBISIUNG <....vvvvveccs 47
C
CAP oo 66
CLIP oo 66
Crestfaktoranzeige

Spannung ...

SHOM e
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D
AALE e 63, 64
ADMEF e, 66
Defaulteinstellungen ..., 74
AEMANA tIME ..., 68
DIodentest .........cooveveeeeeeeee 42
Durchgangsprifung .....cccoeceeevvieeveevceeiisreeiensennns 4
E
einschalten
MANUEIL ..o 14
UDBIPC . 14
EVENES oo, 28, 65
EX-BEreiche ..o, 7
F
Fehlermeldungen
Firmwareversion
G
GeratericknaNme ...

Gesamtverzerrung THD ...
GIOSSAN ..oooovvve s

Herstellergarantie
Hotline Produktsupport ...........ccccovvevececcerena, 3
HYSE s 73

Stichwortverzeichnis

K
Kabellingenmessung ..o 46
KapazitdtSmessuNg ........c..coovvvvervnrneinniesiens 45
L
LeistungSfakior ........ccccoovvvievvvceeee e, 47
LeitfANIGKEIt ..........covvveeveeee e 39
LeitungSIANGE .....cooovvvvveicieeee e 45
LIeferumfang .......cccooeevvveniiinisecsesesesenns 2
M
MAINS ..o 69
Messbereichswahl
AUTOMALISCN ... 16
MANUEBI oo 16
Messkategorie
Bedeutung ..o, 7
Messleitungen
Messwertspeicherung
Funktion DATA ..o 20
MIN/MAX-WEME ... 21
Mindestabschaltvermigen ............coccoovvriniis 52
N
NEtzStOrregistrierung ..o 33
Netzteiladapter
Inbetriebnahme ........ccccooovevvvcecieeceee 14
Lage der AnschlussbuchSe ..........ccccccveevnen. 13
ZUDBNOT ... 89
NetzUberwachung ..., 33
NiederoNMmESSUNG .......ccovvvveverieeeeeas 39
NUlPUNKEKOITEKEUL ..o 18
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Stichwortverzeichnis

0

Oberschwingungsanalyse .............ccccooooeeveveevnnnn. 54
OCCUP ..o 63
P

Pegelmessung dB ... 32
ProduktSUpPOIt ......cc.cveveveeeieeeeee e 3
R

TS et 66
TATE oo 72
Referenzwert feStiBgen ........cccocvvveveveveevcevenine. 19
Rekalibrier-Service

Rekalibrierung ........c.ccccvvveeeveceecceeee e
Relativmessungen ...

Reparatur- und Ersatzteil-Service ...
RESBL .o

S

SChEINIIStUNG ...cvvvvveee e 47
Schnelle Messungen (Funktion MAN oder DATA) 18
Schnelle Momentanwerterfassung bei U DC

UNATDC o s 24
Schnittstellen

ZUDENOT .o

Zustande ...
SCAUIUNG oo
Senderate (Parameter rAtE) .....c..cocovvcevivveeiieninns 72
SENVICEAIBNSTE ... 4
Sicherheitsvorkehrungen ...........ccccooeeveevvevcevenienc, 7
Sicherung

AUSTAUSCNEN ..o 86
Skalierungsfaktor ...........cccocovvevvieiriinerieciiesieinn. 46
Softwarefreischaltung ........cc.coooevvvvceevcevvnieeeeis 3
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SpannuN@Seinbruch ... 34
Spannungskomparator ..., 31
Spannungsmessung

Funktionsumfang ..........cccccceevvviviiiiiieiinnn, 25

Hinweise .
SPANNUNGSPILZEN ..o 34
Spannungstransienten ..........ccccoceceevievierceveeieennnn, 70
Speicher

Aufzeichnung beenden .........c.cccooevvevvirnne, 23

Aufzeichnung starten .

Belegung abfragen .........ccccoeevvcevvivvieeriniiann,

[BSCNEN ..o e

Speicherrate (Parameter rAtE) ...
Spitzenwertliberwachung ...

Standardeinstellungen ........ .74
SEOTE oo 68
Strommessung
Funktionsumfang ..........cccccevvevvienrinvienrinnins 52
HINWEISE ..., 52
Symbole
Digitalanzeige ........ccccocvvevevieeviieeiieeisin, 11
Drehschalterpositionen .........cccccccevevvevennnn 12
GEIAL ©.vvov s 13
T
TastverhaltnismessuNg .........cccvvveevevieeiireeiinis 38
tEMP intEm .............
tEMP intErn/ExtEmn . .
TEMP UNIE <o
Temperaturmessung
mit Thermoelementen ..........cccccoevvveverenne,

mit Widerstandsthermometern

TiefpaSSfilter ..., 30
AME e 63, 64
TranSIBNIEN ....c.oveveveeeee e 34
TG e 73
L3](0] 1 =TT 74
U
Ubersicht

Parameter ................. .62

Tasten und Anschliisse . ..10
UDerspannung ..o 34
')

Vergleichsstelle

VEISION oo
w

Wartung

GENAUSE ..o 87
WEEE-Kennzeichnung .........cccooeevviviceieiiisiinn, 13
Werkseinstellungen .........cc.cccvvevivceieceieeinn, 74
Widerstand ..., 39
WIFKIBISTUNG ... 47
Z
ZangenstromSeNSOr ...........covvvvvveeverenresronn,

A = 2O R

Zuleitungswiderstand
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