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Editorial

Forschen und Entwickeln im Dreilandereck — an den Zukunftsthemen von Wirtschaft und
Gesellschaft: Es gibt vielfaltige Aufgaben und diverse Fragestellungen, denen sich die
forschenden Mitarbeiter der Hochschule Zittau/Gorlitz tagtaglich stellen und fir die sie
in Projekten und Vorhaben Losungen finden.

Dank erfolgreicher Mittelakquise ist die HSZG eine der leistungsstarksten Hochschulen fiir
angewandte Wissenschaften (HAW) in Deutschland. Finanzmittel der Bundesministerien,
des Freistaates Sachsen, Europas und aus der Wirtschaft werden eingesetzt, um Forschungs-
ergebnisse zu erzielen und diese in die Wirtschaft und Gesellschaft zu transferieren.

Die seit mehreren Jahren auf Beschluss des sachsischen Landtags vom SMWKT zur Verfligung
gestellten Mittel aus der Titelgruppe 70 dienen der Steigerung der Forschungstatigkeit der
sachsischen HAW. Damit wird die finanzielle Grundlage geschaffen, neue Forschungsfelder
zu erschlieBen und bestehende Themen projektbezogen auszubauen.

Verschiedene GroB3projekte konnten durch die Vorlauf-Finanzierung erarbeitet, gestartet
und umgesetzt werden. Damit haben diese Finanzmittel eine gro3e Hebelwirkung fiir unsere
Hochschule und sind zu einem unverzichtbaren Teil der Forschungsfinanzierung geworden.
Uber die breit angelegten Themenfelder und die erfolgreiche Arbeit in den Einzelprojekten
kdnnen Sie sich in dieser Broschiire der aktuellen Projekte informieren.



Inhaltsverzeichnis

Die Poster sind geordnet nach Grundeinheiten der HSZG (aktive In-Institute und Fakultéiten) aufgefiihrt.

Uberblick

IPM (Prozesstechnik, Prozessautomatisierung und Messtechnik)
= Entwicklung eines Software-Tools zur Anwendung von Kiinstlicher Intelligenz

= Entwicklung eines Workflows zum Einsatz von KI
flr bildbasierte industrielle Inspektionsaufgaben

= Entwicklung eines industriellen Bildverarbeitungssystems
fiir kollaborationsfahige Roboter (LENORE)

= Weiterentwicklung des Software-Tools zur Ermittlung der Klimawirksamkeit
von Wasserdampf-Industrieprozessen

ZIRKON (Zittauer Institut fiir Verfahrensentwicklung, Kreislaufwirtschaft,
Oberflachentechnik, Naturstoffforschung)

= Applikation von elektrisch leitfdhigen Schichten auf Polyester-Rakel
mittels Atmospharendruckplasma

= Entwdsserung von eisenhydroxidhaltigen Suspensionen
mithilfe einer Dekantierzentrifuge — Laborversuche und Scale-up

= Diffusion von niedermolekularen Substanzen in Silikonelastomeren

= Entwicklung eines Biofilters zur Reduktion des Nahrstoffgehaltes
von Bodensuspensionen (,P-Biofilter”)

= Thermische Kunststoffanalytik

TRAWOS (Transformation, Wohnen und soziale Raumentwicklung)

= Ehrenamt und Umbruch: Geschlechts- und regionalspezifische Probleme
zivilgesellschaftlichen Engagements in Zeiten des Strukturwandels

= Hoffnung und Wut?” - demokratische Teilhabe und gesellschaftliche Gestaltung
aus Sicht von Jugendlichen (insbesondere junge Frauen)
GAT (Gesundheit, Altern, Arbeit und Technik)

= Co-Creation von Gesundheits- u. Assistenztechnologien fiir Senior*innen

BIK (Bildung, Information und Kommunikation)

= Padagogische Fachkrafte im Elementarbereich -
Professionelle Haltung und Beanspruchungserleben

F-El (Fakultédt Elektrotechnik und Informatik)

= Reproduzierbare, selbst-heilende und selbst-konfigurierende Infrastrukturen
fur verteilte Systeme

= T2DC - Transformation to DC;
Aufbau eines DC-Transfer- und Kompetenzzentrums



F-M (Fakultat Maschinenwesen)

Bestimmung der thermophysikalischen Stoffdaten
von Phasenwechselmaterialien (PCM-Prop2)

Adaptive Profilgeometrie an vertikalen Windturbinen
(SmartWingVAWT)

CON-BIO - Konzeptentwicklung furr den Einsatz von
containerbasierten Klein-Biogasanlagen zur Abfallverwertung
und Starkung von nachhaltiger Kreislaufwirtschaft

F&E-Bedarf regionaler Unternehmen im Kontext
kreislauffahiger Wertschopfungsprozesse

F-MK (Fakultiat Management- und Kulturwissenschaften)

Mindful-Tours

F-N (Natur- und Umweltwissenschaften)

Stoffliche Nutzung von SpreuStroh
TIMS - Trendorientierte Integrierte Managementsysteme

PIKKU - Potenzialanalyse zur Implementierung zukunftsfahiger
Kooperationsmodelle von Kommunen und Unternehmen

als wirksamer Beitrag zum kommunalen Klimaschutz -
beispielhaft fiir die Modellregion

Entwicklung von Methoden zur Produktion
sekretorischer Pharmaproteine mit Bacillus subtilis

Pilotstudie zur Produktion von Pharmaproteinen in Tabakpflanzen

F-S (Fakultit Sozialwissenschaften)

Digital Assistent for Psychological Risk and Ressource Analysis
in Workplaces (DARRA)

F-W (Wirtschaftswissenschaften und Wirtschaftsingenieurwesen)

Virtuelle Umgebindehauser - Web-Auftritt an der HSZG

Abbildung und Analyse von Kreditkunden-Netzwerken
mittels Graphen

Digitalisierter Energieeffizienz-Benchmark Industrie [DEEB]
Bedarfsorientiertes Strommanagement (BEST)

Energetische Beurteilung von Okoh&dusern
am Beispiel Warmbronn (ENBE)
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Forschungsprojekte der HSZG 2019 - 2022

Gefordert aus sdchsischen Landtagsmitteln fiir die Forschungsférderung an HAW

Projektleiter: Prof. Dr. phil. habil. Raj Kollmorgen, PF Projektmanager: Lutz Haberland, RF
Finanzen und Verwaltung: Steffi Wobst und Dr.-Ing. Lothar Kahnt, DFP
Durchfiihrung: Professoren, Mitarbeiter und Studenten aller Grundeinheiten der HSZG

Zielstellung:

Die hier vorgestellten Projekten umfassen vor allem folgende Kategorien:
* Vorlaufforschung zur Einwerbung von Drittmitteln

» abgeschlossene Kleinprojekte

» Anschubférderung fiir Neuberufene bzw. neue Ideen

Damit werden die allgemeinen Ziele erreicht, die auch in der zugehdrigen Forderrichtlinie des SMWK (TG70)
aufgeflhrt sind:
» Starkung des Standortes Sachsen im nationalen und globalen Wettbewerb durch eine kontinuierliche
Profilierung der Wissenschaftseinrichtungen, insbesondere durch
— Ausbau vorhandener Expertise sowie Anregung der Entwicklung innovativer, zukunftsweisender
Kompetenzen
— Initilerung und Ausbau wissenschaftlicher Vernetzungsaktivitaten sowie Anbahnung und Etablierung von
Kooperationen mit Wirtschaft und Gesellschaft

Postersession
im Rahmen der Er6ffnung des Wissenschaftsjahres der HSZG am 5.10.2022

Die hier ausgestellten Poster geben einen aktuellen Einblick in die vielfdltige Forschungslandschaft an der
HSZG. Sie zeigen kiirzlich abgeschlossene und noch laufende Projekte aus den drei Forschungsschwerpunkten:

»Energie und Umwelt*,
»Transformationsprozesse in Wirtschaft und Gesellschaft”,
+Werkstoffe-Struktur-Oberflachen”

und dariber hinaus.
Beteiligt sind alle aktiven Forschungsinstitute und Fakultaten der HSZG.

Ergebnisse:

Mit einer Fordersumme von durchschnittlich 800 T€ pro Jahr konnten aus den letzten sechs Jahren zum

Beispiel:

* ca. 35 neue Drittmittel-Projekte mit dem hier geférderten Vorhaben in Verbindung gebracht werden.
Darunter sind finf EFRE-, fUnf ESF-, drei aus der Wirtschaft, vier vom Bund geférderte Projekte, sowie ein
DAAD- und ein DBU-Projekt.

* ca. 65 Veroffentlichungen entstehen.

* Mitarbeiter und Kompetenzen an der HSZG gehalten werden.

Durch die von der Stabsstelle Forschung koordinierten Teilprojekte ,Strategisches Transfer- und
Veranstaltungsmanagement” und ,FIS-Modern” wurden bzw. werden grundlegende Arbeiten fiir die
Sichtbarmachung der HSZG-Forschung (Homepage, Forschungsinfosystem, Geratedatenbank, Veranstal-
tungen, Transferunterstiitzung) begleitet.

Mit den - bei ihrer Einwerbung auch mit TG70-Mitteln unterstiitzten — Forschungs- und Transferprojekten
LaNDER®?, Saxony> und Lausitz Life & Technology erfolgen spezifische Weiterentwicklungen der
Forschungsthemen und der zielgruppenorientierte Transfer in Wirtschaft und Gesellschaft.

% LaNDER® £Ea 5 life & Kontakt: Lutz Haberland
B e e o '.-:..'j.' Saxony tle?:hnology l.haberland@hszg.de

www.hszg.de/forschung
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KI-Tool

ENTWICKLUNG EINES SOFTWARE-TOOL

INTELLIGENZ

Projektleiter:
Ansprechpartner:
Projektlaufzeit:

Motivation

Die kiinstliche Intelligenz (K1) mit deren wesentlichen Teilgebieten Soft-Computing/Maschinelles Lernen
und kognitive Systeme hat in den letzten Jahren durch die exponentielle Zunahme der Leistungsfahigkeit
von Rechentechnik eine neue, entscheidende Entwicklungsstufe erreicht und wird mittelfristig in alle
Lebensbereiche (z.B. Mobilitat, Energie, Produktion, Finanzen, Gesundheit, Landwirtschaft, Medien,
Militarwesen) auf vielfaltige Weise vordringen.

Zukunftig werden die Regionen und Lander sowie Unternehmen wirtschaftlich besonders erfolgreich
sein, welche die Kompetenzen im Bereich der KI maRgeblich vorantreiben, Standards setzen und die
einhergehenden Risiken beherrschen.

Die umfassende Programmierung sowie Implementierung von Kl I&sst sich aktuell zum groRen Teil einzig
durch die Anwendung anspruchsvoller Programmiersprachen und deren Frameworks realisieren,
wodurch nur ein kleiner spezialisierter Personenkreis den Umgang mit Kl beherrscht.

Zielstellung

Das globale Ziel des Vorhabens ist die Entwicklung eines Software-Tools (KI-Tool), welche eine
vereinfachte Erstellung, Bewertung und Implementierung von KI-Methoden bereit stellt. Somit kénnen
auch Anwender ohne Programmierkenntnisse KI-Applikationen entwickeln.

Das Perzeptron

Eines der einfachsten aber immer noch aktuellen neuronalen Netze ist das Perzeptron. Dieses ist in der
Lage mehrere Eingangswerte zu verarbeiten und ein oder mehrere Ausgangswerte in Form von
Wahrscheinlichkeiten (Wert zwischen 0 und 1) auszugeben. Die Einfachheit und ein breites
Anwendungsfeld qualifiziert das Perzeptron fur das KI-Tool.

Das Mulitlayer-Perzeptron (MLP) besteht aus einer Eingangsschicht (input layer), einer oder mehreren
Zwischenschichten (hidden layer) und einer Ausgangsschicht (output layer).

Die untere Darstellung (Abbildung 1) zeigt ein Perzeptron mit einem aus 3 Eingangsneuronen
bestehenden input layer (x0, x1, x2), einem aus 2 Neuronen bestehenden hidden layer (hO, h1) und
einem aus 2 Ausgangsneuronen bestehenden output layer (y0, y1).

Die in den Layern liegenden Neuronen sind mit den Neuronen des nachfolgenden Layers tber
Gewichtungen (w0 - w9) verbunden. Die einzelnen Neuronen sind als Platzhalter eines Zahlenwertes zu
verstehen. Die Berechnung dieses Zahlenwertes ist bespielhaft im griin hinterlegten unteren
Bildausschnitt zu sehen (Abbildung 1, Berechnungsschritte Neuron h0). In der Praxis erfolgt diese
Berechnung Layer-weise vom input layer ausgehend bis zum output layer (forward pass). Dies geschieht
unter anderem mithilfe der Matrizen-Multiplikation, wodurch die gesamte Berechnung aufgrund der
entsprechenden Software-Bibliotheken sehr performant ausgefiihrt werden kann.

Berechnungsschritte Neuron hO

|
|
hidden layer

.

output layer

input layer

Abbildung 1: Vi

eines Multilay

Zur Berechnung des Neuronen-Ausgangs (Abbildung 1, hO_out) wird eine Aktivierungsfunktion
verwendet. Diese dient dazu, die Neuronen-Eingangswerte (Abbildung 1, hO_in) zu verallgemeinern bzw.
zu approximieren und ist fur ein funktionierendes neuronales Netz unerldsslich. Es gibt unterschiedliche
Aktivierungsfunktionen zur Auswahl, welche in Abhéngigkeit zur Netztopologie entsprechend
ausgewahlt werden.

Einer der haufigsten Anwendungen fiir das Perzeptron ist die Objekterkennung und die Klassifizierung.
Fur die Klassifizierung werden aussagekréftige Eigenschaften als Eingangsneuron benutzt (z. B. x0 =
GroRe, x1 = Gewicht, x2 = Fellldnge). Jedes Ausgangsneuron steht fiir eine zu differenzierende Klasse (z.
B. Unterscheidung von 2 Hunderassen, y0... Schaferhund, y1..Jack Russel Terrier).

Fur die Objekterkennung wird ein digitales Bild dem input layer zugefiihrt. Dabei wird das Bild zuvor
komprimiert und formatiert, um die Anzahl der Eingangsneuronen gering zu halten.

Quelle: Ertel, W. (2016). Grundkurs Kiinstliche i Eine isorie te

. Aufl. 2016.). Springer Vieweg.

@ www.hszg.de/ipm E
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HOCHSCHULEZ

UR ANWENDUNG VON KUNSTLICHER

Autoren: Ebert, P.; Schmidt, S.; Vogel, C.; Kratzsch, A.
Prof. Dr.-Ing. A. Kratzsch

M. Eng. Christian Vogel, c.vogel@hszg.de
01.01.2021 -31.12.2021

KI-Tool Anforderungen

Zur Bereitstellung einer benutzerfreundlichen und technisch umfangreichen Benutzeroberflache

mussten System-Anforderungen an das zu entwickelnde KI-Tool definiert werden:

. Einstellungsmoglichkeiten fir die Dimensionierung der Netzes (Anzahl und GroRe der Layer)

Einstellungsméglichkeiten fiir die Konfigurierbarkeit des Trainings

. Festlegung eines einheitlichen und geeigneten Datei-Standard fiir gelabelte Daten

Informationsrickfluss muss fir den Nutzer in geeigneter Form stattfinden, bspw. Anzeige der

Trainingskurve

Festlegung eines geeigneten Datei-Format fiir das finale trainierte Netz, um eine breite Anwendung

sicher zu stellen

. Fur die Analyse und Beurteilung der Anwendungsfahigkeit des trainierten Netzes muss ein geeignetes
Verfahren entwickelt und dem Anwender im Rahmen des KI-Tools bereitgestellt werden.

Software-Architektur

Von den System-Anforderungen und der grundsétzlichen Funktionsweise eines Perzeptron abgeleitet,
wurde die folgende SW-Architektur entwickelt (Abbildung 2), welche die wichtigsten Funktionen des KI-
Tools abbildet.

KI-Tool
Input
- c;:{fi:fe labeled
e ning data
settings
|
Processing
split & randomize| test data
data

initialize
model

training
data

raw model trained model

test
model

model accuracy good
enough?

yes

‘ ‘ output analysing data ‘ ‘

H output model H
I

Output

final trained
model

Institut fur Prozesstechnik, Prozessautomatisierung und Messtechnik

Abbildung 2: Software-Architektur des Ki-Tools

Uber den Input muss der Anwender dem KI-Tool eine ausreichende Menge von gelabelten Daten zur
Verfiigung stellen (Abbildung 2, labeled data) und z. B. iiber einen Dateipfad angeben. Des Weiteren
konfiguriert der Anwender die GroRe des Netzes (Abbildung 2, configure model) und die
Trainingsrandbedingungen (Abbildung 2, configure training settings).

Das KlI-Tool wird dann selbststindig das Netz trainieren und testen (Abbildung 2, Processing).
AbschlieRend wird ein trainiertes Netz abgelegt und zur Weiternutzung zur Verfiigung gestellt (Abbildung
2, final trained model). Weiterhin wird dem Anwender die Trainings- und Test-Analysedaten angezeigt,
um die Robustheit des Netzes beurteilen zu kénnen.

Ausblick

Mithilfe einer modularen Programmierweise wird die Erweiterungsmoglichkeit fir das KI-Tool
sichergestellt. Das implementierte Multilayer-Perzeptron bildet eine Arbeitsgrundlage fiir vielféltige
Anwendungen. Fir einige anspruchsvollere Applikationen ist dies jedoch nicht ausreichend. Im weiteren
Verlauf des Projektes wird deshalb angestrebt, fortgeschrittenere Netztypen zu implementieren wie z. B.
Faltungsnetzwerke.

Diese MaRnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen
Landtags beschlossenen Haushaltes.
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Entwicklung eines Workflows zum Einsatz von KI

fiir bildbasierte industrielle Inspektionsaufgaben

Jana Hanel
Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. Wolfgang Kastner

Das Projekt beinhaltet die Definition, Konzepterstellung und Umsetzung eines generellen Workflows fiir die
Bearbeitung von bildbasierten Inspektionsaufgaben mit Nutzung von Methoden der Kiinstlichen Intelligenz (KI).

* Qualitatskontrollen bei der Fertigung von Produkten,
* Unterstlitzung der Fertigungsautomation in Kombination mit Robotik und

* Feststellung von Anlagenzustanden in Kombination mit Instandhaltung 4.0.

Visuelle Intelligenz ermdglicht es, Zustande von Komponenten zu bewerten, indem durch Analyse von Bildern mit
Hilfe von Methoden der Kl (Kiinstliche neuronale Netze, Fuzzy Systeme) Formen und Muster erkannt bzw. klassifiziert
werden. Um die Arbeitsweise und die Kommunikation von Mensch-Maschine-Schnittstellen zu verbessern, sind gut
entwickelte Workflows notwendig. Diese kdnnen effiziente Prozessabldufe schaffen, somit Fehler reduzieren und die

Effizienz steigern.

Konfiguration der Hardware,
Einrichtung der Software und
Bibliotheken

Bildeinzug, Bildausgabe,
Signalausgabe an Aktor

Skalierung, Drehung,
Farbraumkonvertierung,
Kantenerkennung,
Rauschentfernung, usw.

Data bzw. Image
Augmentation

Klassifizierung,
Muster-, Objekt- und
Texterkennung

Bild- bzw. Videoaufnahmen,
Image Augmentation

Auswahl und Parametrierung
bzgl. Zielstellung

Entwicklyingsplattform

Konfiguration der Plattform

v

Implementierung von
Basisroutinen

v

Implementierung von
Bildverarbeitungsmethoden

Inspektionsaufgabe

Definition von Anforderungen,
Festlegung der Zielstellung

v

Implementierung von
Methoden zur Erweiterung
des Datenbestandes

Ubertragung des

Ausfiihrungsplattform

Konfiguration der
Plattform

Backup des

I=
(implementierte Methodik)

v

Implementierung von
Kl-Methoden

v

Erweiterung des
Datenbestandes

v

Auswahl und
Parametrierung
von Methoden

v

| Test der Funktionalitat

Ausblick und Verwertung

Prc

Ausflihrung des
Programmcodes

Ausfiihrungsplattform:

* Einplatinenrechner
Raspberry Pi4 B

* Betriebssystem Linux

Versuchsaufbau mit Raspberry Pi 4 B,
Touchscreen, Bedienfeld
und USB-Kamera

Signalausgabe an Aktor,
Protokollierung

KI-Anwendungsbeispiel
Gesichtserkennung

Der im Rahmen des Projektes erarbeitete Workflow bildet die Grundlage zur Realisierung von Inspektionsaufgaben
mittels digitaler Bildverarbeitung unter Nutzung von Kl-Technologien in der Industrie und erhéht die wirtschaftliche
Verwertbarkeit bisher genutzten Methoden am Institut fir Prozesstechnik, Prozessautomatisierung und Messtechnik.

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf
Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen

Landtags beschlossenen Haushaltes.
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ENTWICKLUNG EINES INDUSTRIELLEN BILDVERARBEITUNGS-SYSTEMS FUR
KOLLABORATIONSFAHIGE ROBOTER

Autoren: Ebert, P.; Vogel, C.; Kratzsch, A.
Projektleiter: Prof. Dr.-Ing. A. Kratzsch
Ansprechpartner: M. Eng. Christian Vogel , c.vogel@hszg.de
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Motivation

Die industrielle Bildverarbeitung ist eine wesentliche Voraussetzung fiir die Industrie 4.0 im Bereich von
produktions- und energietechnischen Prozessen. Dabei haben die Bildverarbeitungssysteme die
klassische Aufgabe, fehlerhafte Objekte zu detektieren (Erkennung sowie Klassifizierung) und dies zur
jeweiligen Ubergeordneten Prozesstechnik zu kommunizieren. Dadurch ist es dem Prozess maglich mit
dem fehlerhaften Objekt umzugehen. Eine friihzeitige Detektion von Fehlern spart Energie sowie
Rohstoffe und steigert somit die Wirtschaftlichkeit des Prozesses.

Durch den steigenden Fachkraftemangel in regionalen Unternehmen, besonders in KMU, gewinnt der
Einsatz von kollaborationsfdhigen Robotern (Cobots) immer mehr an Bedeutung, d. h. es besteht die
Moglichkeit ein oder mehrere Cobots im Arbeitsraum des Menschen gleichzeitig sowie sicher zu
betreiben.

Zielstellung

Im anvisierten Vorhaben wird ein industrielles Bildverarbeitungssystems fiir kollaborationsfahige
Roboter entwickelt und damit eine wesentliche Schliisseltechnologie fiir die Industrie 4.0 geschaffen. Die
industrielle Bildverarbeitung basiert auf der Analyse von Bildern. Dabei wird u.a. die Position (x, y, z und
Winkel) eines oder mehrerer Objekte bestimmt. Das prinzipielle Zusammenspiel zwischen
Bildverarbeitungssystem und Cobot wird in der Abbildung 1 dargestellt.

Abbildung 1: Prinzipieller Aufbau eines Cobots mit Kamerasystem

Software

Bei der Lokalisierung von Objekten kommt es zu verschiedenen Herausforderungen, wie beispielsweise
Abweichungen von der Art (unscharf, dunkler, nichtlinear usw.) oder Prasentation (hoher, schmaler,
langer usw.) des Objektes.

Zur Bewerkstelligung der Datenaufbereitung, um dann letztendlich eine Handlung fiir den Cobot
festzulegen, muss eine Software-Achritektur bereit gestellt werden, welche im Folgenden dargestellt ist
(Abbildung 2).

Kamera
Bilddaten

Cobot Software

Objektkoordinaten

H Bilddatenaufbereitung H

transformieren der
Objektdaten fiir Roboter-
Koordintatensystem

raumliche
Bilddaten

raumliche
Koordinaten des
erkannten Objektes

H Objekterkennung mit KI ‘

Abbildung 2: Aufbau der Datenverarbeitungs-Kette
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Hardware

NVIDIA® JETSON NANO™

Fur die Umsetzung des Vorhabens wurde als
Entwicklungs-Plattform der NVIDIA JETSON NANO
ausgewahlt (Abbildung 3). Das kleine und
leistungsfahige Board ist kompatibel mit der KI-
Plattform von NVIDIA, wobei auch die fiihrenden
KI-Frameworks wie TensorFlow und PyTorch
unterstiitzt werden.

Weiterhin sind unterschiedliche und ausreichend
viele  Schnittstellen  fiir  Peripheriegerate Abbildung 3: NVIDIA JETSON NANO
vorgesehen. Quelle: NVIDIA

p. hines/
embedded-systems/jetson-nano/

Intel® REALSENSE™ Depth Camera D455

Mithilfe einer Tiefenkamera konnen mit einem
Gerat gleichzeitig RGB-Bildinformationen und
rdaumliche Distanzen erfasst werden. Die
Abbildungen 5 - 7, welche alle aus der selben
Kameraposition aufgenommen wurden, -

veranschaulichen diese interessante Kombination. gﬁi’,5?9,",,%2‘,42%52%’5/?"” degthcameraass
Daraus lassen sich schon erste Herausforderungen  https;//www.intelrealsense.com/depth-camera-d455/
ablesen, wie fehlende Bild- und Tiefeninformation
bei verdeckten Flachen.

In der Abbildung 5 ist eine konventionelle
Kamera-Bildaufnahme dargestellt, wobei eine
Kiste zu sehen ist, die in einer Raumecke steht.
Mithilfe des Intel RealSense Viewer kénnen 3D -
Bildaufnahmen erstellt und in ein
Koordinatensystem gedreht werden (Abbildung
6). In der Abbildung 7 sind die
Tiefeninformationen farbig dargestellt.

Abbildung 5: 2D Frontalaufnahme

Abbildung 6: 3D Aufnahme Abbildung 7: 3D Aufnahme mit farblicher Tiefendarstellung

Universal Robots™

Die Cobots von Universal Robots sind &duRerst
vielseitig  einsetzbar  und kénnen mit
verschiedenen Greifwerkzeugen besttickt werden.
Die leichte und platzsparende Bauweise
ermoglicht auch einen geeigneten Einsatz im
Bereich der Forschung und Entwicklung.

Bild 8: Cobot von Unicersal Robots
https://ipm.hszg.de/institut/labore

Verwertungspotential der Projektergebnisse

Das Vorhaben steigert durch die Realisierung einer Robot-Vision Anwendung die grundlegende
Wissensbasis im Bereich der industriellen Bildverarbeitung und trégt somit zur Erhéhung der
wissenschaftlichen Leistungsfahigkeit bei. Die wissenschaftliche Basis im Bereich der industriellen
Bildverarbeitung erméglicht es in zukiinftigen F&E-Kooperationen mit regionalen Unternehmen (vor
allem KMU) zusammenzuarbeiten. Durch die Umsetzung einer geplanten Robot-Vision-Anwendung wird
eine vertiefte Wissensbasis geschaffen mit welcher aktiv regionalen Unternehmen beim
Transformationsprozess hin zu wettbewerbsstarken und modernen Unternehmen geholfen wird. Durch
die geschaffene Wissensbasis in der industriellen Bildverarbeitung wird auf einfacher und verstandlicher
Ebene ein aktiver Wissenstransfer in der Lehre sowie Wirtschaft durchgefiihrt.

Diese MaRnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen
Landtags beschlossenen Haushaltes.
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Weiterentwicklung des Software-Tools "Andema"

zur Ermittlung der Klimawirksamkeit von Wasserdampf-Industrieprozessen
Prof. Dr.-Ing. habil. T. Zschunke

Softwaregestiitzte Bewertung von MalRnahmen zur Dekarbonisierung von Industrieprozessen —

Unterstiitzung der regionalen Wirtschaft

Software-Tool "Andema"

Im Rahmen eines Forschungsprojektes, geférdert vom BMWi im Bundesmodellvorhaben "Unternehmen Revier", wurde eine Methodik zur realitdtsnahen
Ermittlung der Umwelteinflisse von Industrieprozessen und von MaRnahmen zur Dekarbonisierung dieser Prozesse entwickelt. Dabei werden neben dem zu
untersuchenden Prozess auch die externe Bereitstellung von Energie sowie die vor- und nachgelagerten Wertschopfungsketten des Prozesses in die
Betrachtungen einbezogen. Die Analyse erfolgt durch eine gekoppelte energie- und umwelttechnischen Simulation (LCA). Fir die Bewertung der
DekarbonisierungsmaRnahmen werden die Umwelteinfliisse fir die verschiedenen DekarbonisierungsmaBnahmen mit den Werten des Ist-Zustandes verglichen.
So kénnen die unter den gegebenen Randbedingungen effektivsten DekarbonisierungsmaBnahmen ermittelt werden. Dabei ist unter Umstéanden auch eine teil-
und/oder schrittweise Umsetzung der Dekarbonisierung méglich.

Die Methodik wurde auf der Basis vorhandener kommerzieller Software in dem Software-Tool ,,Andema“ umgesetzt:
e MS Excel fur die Datenverarbeitung und die Auswertung
*  Ebsilon Professional fiir die energietechnische Analyse
*  UmbertoLCA+ mit der Datenbank ecoinvent fiir die umwelttechnische Analyse
Mit dem Tool sollen vor allem regionale kleine und mittlere Unternehmen bei der Dekarbonisierung ihrer Prozesse unterstiitzt werden. Das soll die Entwicklung

von Kompetenz, Prasenz und Effizienz der Lausitzer Planer und Anlagenbauer in einem neuen Marktsegment von Ingenieurdienstleistungen beférdern, was
letztendlich zu neuer regionaler Wertschopfung fihrt.

) ) Bewertung der
Aktuell werden mit dem Software-Tool ,Andema“ das Treibhausgas- DekarbonisierungsmaBnahmen

Potenzial (auch als Klimawirksamkeit bezeichnet) und die CO,-Emissionen
von Industriedampfprozessen bestimmt.

Das Tool ist modular aufgebaut und einfach fiir weitere Prozesse und
Bewertungskriterien erweiterbar.

Datenaufbereitung und
Die Erarbeitung der Methodik und der Nachweis der Funktionsfahigkeit Auswertung: MS Excel

des Tools erfolgen am Beispiel von fiinf regionalen Unternehmen mit
jeweils typischen Charakteristika beziglich Energieversorgung und
Energieverbrauch, die fiir die Unterstiitzung des Projektes gewonnen . ™ Ebsilon Professional
werden konnten. Die Prozesse der Unternehmen werden als Testfalle a : Umberto LCA+, ecoinvent
verwendet.

Abb. 1: Prinzipschema des Software-Tools Andema

Weiterentwicklung des Software-Tools "Andema"
1. Aufbau einer Bibliothek von méglichen DekarbonisierungsmaBnahmen fir den Ersatz fossiler Brennstoffe

* Auflistung von DekarbonisierungsmalRnahmen, fir die entsprechende Modelle fiir die energietechnische und die umwelttechnischen Simulation
vorliegen

*  Durchgefiihrte Arbeiten: Durchfiihrung der Recherchen in den Umwelt-Datenbanken ecoinvent und GaBi

2. Auswahl und Einbeziehung weiterer Umwelteinflisse in die Bewertung der DekarbonisierungsmafRnahmen
*  Analyse zur Berlicksichtigung weiterer Umwelteinflisse und des Verbrauches von Ressourcen im Software-Tool ,Andema“
*  Durchgefiihrte Arbeiten: Entwurf und Darstellung der prinzipiellen Vorgehensweise

3. Analyse der Emissionen erneuerbarer Primarenergietrager verschiedener Quellen in der verwendeten Okodatenbank ecoinvent und deren Einfluss auf die
Bewertung von MalRnahmen

e Aufgrund der Struktur und Ziele von Umweltdatenbanken, wie beispielsweise ecoinvent, werden bei den darin abgebildeten Prozessen die
Energiebilanzen nicht eingehalten. Das betrifft vor allem Prozesse, die Abfall- oder Reststoffe vorangegangener Prozesse nutzen. Ein korrekter
Ruckschluss auf die eingesetzte Primarenergie ist daher nicht immer méglich.

*  Durchgefiihrte Arbeiten: Entwicklung eines ersten Konzeptansatzes zur realistischen Abschatzung der eingesetzten Primarenergie

Prof. Dr.-Ing. habil. Tobias Zschunke
Institut fiir Prozesstechnik, Prozessautomatisierung und Messtechnik Tel.: +49(0)3583 612 4843

Fachgebiet Kraftwerks-, Dampferzeuger- und Feuerungstechnik Mail: T.Zschunke@hszg.de

@ ipm.hszg.de

n facebook.com/IPM.HSZG
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Applikation von elektrisch leitfahigen Schichten auf Polyester-Rakel

Sturm, M. @, Krusche, J. @, Blum, M. ?)

Motivation

* Schaffung von elektrisch leitfahigen Schichten auf Polyesterrakeln zur Vermeidung statischer Aufladungen

Heute:
—  Fokus Prozessschritt: Druck- und Beschichtung in Ex-Zonen mit Losemittelhaltigen Medien

* Nur Einsatz von Stahlrakeln moglich
* Dadurch haufig eingeschrankte
Oberflachenqualitdt der Endprodukte

Zukunft:
* Qualitatssteigerung von Produkten und
\@ Produktivitatssteigerung durch Einsatz

elektrisch leitfahiger Polyesterrakel

LH-B i lage (Firma Kroenert) Flexo-Druckprozess

(Firma UTECO)

Projektziel

Brand einer Flexodruckerei Vermeidung von statischer
« Ziel des Projektes ist die Erarbeitung und Qualifikation eines oder mehrerer Verfahren zur Herstellung aufgrund statischer Aufladung in Verbindung
. . P . Aufladung an einem Druckwerk = )
stabiler, elektrisch leitfahiger Schichten auf Polyesterrakeln.

13};

—
Prozessoptimierung

* Im Rahmen des Projektes wird der Einsatz von Atmospharendruckplasma zur Vorbehandlung und
Beschichtung, sowie von PVD- und Galvanikprozessen zur Beschichtung getestet. Bei positiver
Beurteilung bilden die Arbeiten die Basis fiir einen Projektantrag.

Progamm der Plasmabrush PB2 (Auszug)

| adresse | Programmpunit ___| x-Richtung__| y-Richtung__| z- Richtung__|
Liniengeschwindigheit [ / !

10mm/sec
P uinienstart 7.78 9163 35.00
Passierpunkt 107.79 91.63 35.00
Passierpunkt 107.79 98.63 35.00
IR eassierpunie 739 98.63 35.00
B eassierpunia 779 10563 35.00

Vergleich der durchschnintlichan Kentakowinka

43

V;rsuéllsstand 10T 900" (Technikum iTN+IOT)

Gavanische Beschichtung (Technikum
iTN+I0T)
Ziel:
Vorbereitung der Polyester-Oberflache fur
die Metallisierung

Spezifische Oberflachenwidersténde PVD

W Kredsringelektrode, Messpunkt 1 (22608)
m Kreisringelektrode, Messpunkt 2

Parameter:

* Leistung

* Vorschubgeschwindig
keit

* Diisenabstand

§ 8

u Streifenelektrode
PK . Prisfkieper
V5 .. Vorderseite
RS ... Risckseite

-
g 8

§

(] (] (o] [

Spezifischer Oberflichenwiderstand p in Ohm
g
E

4000

Bisherige Ergebnisse:

* Atmospharendruckplasma eignet sich fiir die Vorbehandlung R

* Beschichtung mit Atmospharendruckplasma noch zu Optimieren 2000

* Gute Beschichtungs-Ergebnisse mit PVD Beschichtung 1000 | | |

* Gute Beschichtungs-Ergebnisse mit galvanischer Beschichtung . w M 1 |., 1 b . I h. I
Vs RS Vs RS Vs RS Vs RS Vs RS

Gefordert durch

Projektbearbeiter

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.

a) Verbund-Instituts fiir Nachhaltige Verfahrensentwicklung, Oberflichentechnik,
Torf- und Naturstoff-Forschung (iTN+IOT), Hochschule Zittau/Gérlitz
b) Fakultdt Maschinenwesen, MMPd16, Diplomarbeit
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Entwadsserung eisenhydroxidhaltiger Mischschlamme
Kupka, A. 2, Dr. T. Arnstadt @, Bentele, C. "), Schoenherr, J. 1.2

Motivation

*  Aufbereitung von > 10.000 t/a Mischschlamm sowie anfallendem Grubenwasser Eiun?ela!tung‘ “‘:iih"“d_ des
— Fokus Prozessschritt: Entwasserung ar ieges

GESTERN HEUTE MORGEN
[Wihrend der IWibrend des M Wirkiamkeit
der Malleabenen)

atserikung] weedtramtiegen)

e, P s i Fluss P Fluss.

Verockerung Meurower
Graben

S:hlammstapelbet.?ke

Kringelsdorf Grubenwasseraufbereitung Tzschelln Teit
©LMBY 2013

Projektziel

Eisenhydroxidhaltige Suspension Eisenhydroxid mit Feststoffgehalt ca. 25 Ma%

- Ziel des Projektes ist die Erarbeitung eines neuen Technologievorschlages zur Entwésserung ~ Feststoffgehalt ca. 4 Ma%

von eisenhydroxidhaltigen Suspensionen

* Im Rahmen des Projektes wird der Einsatz einer Dekantierzentrifuge zur Entwésserung von
eisenhydroxidhaltigen Suspensionen verschiedener Quellen getestet. Bei positiver Beurteilung
bilden die Arbeiten die Basis fiir einen Technologiervorschlag.

den Ve

omite Quelle_ Parameter- TS-Gehalt * TS-Gehalt * TS-Gehalt *
" Versuchsnummer variation Aufgabe Feststoff Zentrat

GH_009 1000 g 1,8% 20,1% 0,4%
GH_010_011 3000 g 1,8% 30,1% 0,4%
KD_013 1000 g 23% 10,1 % 1,7%
KD_014_015 3000 g 23% 19,4 % 1,4%

Einfluss der Zentrifugalbeschleunigung auf
das Entwisserungsverhalten eisenhyd, Suspensionen

i el " -

Versuchsstand (Technikum iTN) E . / #d_d_,-—-"' .
B e —el
£ / o

Ziel: Parameter Dekanter: » f’/

Entwasserung der * Zentrifugalkraft o

SUSpeI"ISIOI"I . Differenzdrehzahl [ o] o ] 2IHE . 2500 0 3 540

* Hohe der
Wehrscheibe
PartikelgroRenverteilung/ -verteilungsdichte
Eisenhydroxidsuspension (Aufgabe)
gemessen mittels Laserbeugunspektroskopie (Fa. Fritsch, Analysette NanoTec)
eisenhydroxidhaltige o
Suspension
- B
Zentrat i id-

Parameter Suspension: Eisenhydroxid . I

* mit/ohne Flockungshilfsmittel Agglomerat

* Feststoffgehalt

* Que”e / LagerStétte *TS Gehalt....Trockensubstanz (Feststoffgehalt, trocken) in Ma%

Projektbearbeiter Gefordert durch

3 Institut fur Verfahrensentwicklung, Torf- und
Naturstoff-Forschung (iTN), Hochschule Zittau/Gorlitz

b Fakultat Natur- und Umweltwissenschaften, Studiengang Okologie und  Umweltschutz,
NOFb16, Praxissemesterarbeit

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.
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Diffusion niedermolekularer Substanzen in Silikonelastomeren

Florian PralRe, Prof. Dr. Jens Weber
j.weber@hszg.de, +49(0)-3583-612-4705, www.hszg.de/physchem/

Zielstellung:

Wissenschaftliches Ziel ist der Erkenntnisgewinn Uber das Mobilitatsverhalten niedermolekularer Substanzen in Silikonelastomeren.
Silikonelastomere sind polymere Netzwerke, bestehend aus vernetzten Poly(dimethylsiloxan)-Ketten (PDMS). Neben dem
Polymernetzwerk befinden sich synthesebedingt, unvernetzte, freie Molekile im Material (LMWs — low molecular weight compounds).
Wird eine Silikonoberflaiche chemisch geschéddigt (hydrophilisiert) bspw. durch Corona-Entladungen, UV-Strahlung oder
Plasmabehandlung, so diffundieren diese hydrophoben LMWs durch das Netzwerk an die geschadigte Stelle zurlick, sodass eine
Regeneration (Hydrophobiewiederkehr) erfolgt.

Beitrag niedermolekularer Substanzen (LMWs) zur Hydrophobiewiederkehr in Silikonen:

Wassertropfen Diffundierte LMWs

hydrophobisieren die
Oberflache

Geschadigtes, nun hydrophiles
Silikonnetzwerk - beginnende At

Hydrophobes Ruickdiffusion der LMWs (Hyrophobiewiederkehr)
polymeres ~
Silikonnetzwerk mit = ° o: N )
; ; ==
frei beweglichen A
LMWs
Ziel des Projektes ist es diesen Vorgang visuell mit Coumarin - Farbstoffen (als ,LMW-Aquivalente) zu erfassen, um

Diffusionskoeffizienten in Abhédngigkeiten verschiedener Materialparameter (bspw. Polymernetzwerkdichte) zu bestimmen. Die
Regeneration von PDMS-basierten Materialien ist z.B. in Hochspannungsanwendungen von Bedeutung. So erhdht eine
Hydrophobiewiederkehr die Langlebigkeit polymerer Isoliermaterialien in der Hochspannungstechnik.

Methodik: Fluorescent Recovery after Photobleaching (FRAP) - Analyse

* Welchen Einfluss besitzt die Polymernetzwerkdichte (55 ) auf das Diffusionsverhalten von Farbstoffen (z.B. Coumarin 102 ¥)?
+ Untersuchung anhand vPDMS — TDSS- Modellnetzwerken, deren Netzwerkdichten gezielt eingestellt werden kdnnen (vgl. Ref. [1])

1. Herstellung fluoreszierender 2. Partielle Degradierung des 3. Beobachtung der Riickdiffusion 4. Bildauswertung iiber Image)

Coumarin 102 - Silikonfilme Coumarin-Farbstoffes liber 9 Tage [2] und Bestimmung D
Yo — k
Netzwerkdichte | Diffusionskoeffizient
Negr [Mmol/cm3] D -10°¢ [cm?/s]
Y weich | 0,043 + 0,010 1,40 + 0,23
2
0,124 + 0,008 1,57 £ 0,27
0,154 + 0,042 1,27 £ 0,31
steif [ 0,341 0,083 141+ 0,15

» Bestimmung der Diffusionskoeffizienten
von Coumarin in Silikonelastomeren ist
moglich

» D von Coumarin 102 ist unabhéngig von
der Netzwerkdichte der reinen
Silikonelastomere (im betrachteten

Ausblick: Bereich von #)

» Untersuchung zur Abhangigkeit des Mobilitdtsverhaltens von Farbstoffen in Bezug auf weitere variable PDMS-Netzwerkparameter
» Einfligen von hochdisperser Kieselsaure als mechanischer Fullstoff (Moglichkeit der Diffusionsbarriere) - Verringerung D ?

Originalprobe 25 min UV-Belastung 2 Tage Regeneration

Projektplan: Das Projekt steht an der Schnittstelle zwischen
Das Vorhaben ist im Einklang mit der Projektplanung Polymerchemie gnd Hochspannungstechnik.
o P —— (Zusammenarbeit Prof. Weber / Prof. Kornhuber)
Investition Aufbau RINEEE ethodentindung zur  patenauswertung
in Grundgeréte  UV-Versuchsstand UOreszierender D muneien Zusammenfassung

Silikonfilme  Diffusionskoeffizienten .| Weitere Einsatzgebiete zur nachhaltigen Verwendung

| 2020 2021 2022 "] des UV-Versuchsstandes am Standort sind in Planung
Literat (z.B. Alterungsversuche Plastik, Photovernetzungsreak-
Iteratur:

[1]1 PraBe, Kornhuber, Voit, Weber - Impact of the Network Density of Rough Poly(dimethylsiloxane)-Model Systems tionen zur FasermOdlflkatlon)-

on the Hydrophobicity Assessment and Dynamic Wetting Behavior, 2022, ACS Applied Polymer Materials

[2] Goldstien, Blumenthal, Gheber, https://imagej.nih.gov/ij/plugins/sim-frap/index.html Diese Malnahme wird mitfinanziert durch Steuermitte
[31 Kim, Cherney, Hackham, Rutherford - Chemical Changes at the Surface of RTV Silicone Rubber Coatings on % bl
Insulators During Dry-band Arcing, 1994, IEEE “Transactions on Dielectrics and Electrical Insulation, auf Grundlage des von den Abgeordneten des Séchsischer
[4] Song, Takezoe, Jeong — Rewritable, light-driven recordings in a full-colour fluorescent polydimethylsiloxane Landtags beschlossenen Haushaltes.

elastomer, 2018, Journal of Materials Chemistry C
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Entwicklung eines Biofilters zur Reduktion des Nahrstoffgehaltes
von Bodensuspensionen (,,P-Biofilter”)

Problemstellung

Durch Erosion bei Starkregenereignissen
gehen auf landwirtschaftlichen Flachen
Phosphat und andere Nahrstoffe verloren

Phosphateintrag in Oberflachengewéssern,

fiihrt zur Eutrophierung und zum Verlust
wichtiger Okosysteme

Diinger aus mineralischem Phosphat steht, je nach Quelle, nur noch 50

T. Arnstadt @, |. Henze @), J. Schoenherr 2

Projektziel

* Im LabormaBstab wird untersucht, wie Phosphat aus der
Bodensuspension mittels Biochar (Pflanzenkohle) herausgefiltert
werden kann. Denn Biochar hat eine groBe, reaktive Oberflache und
somit eine sehr gutes Filterpotential [4].

* Es wird ein Konzept erarbeitet wie Phosphat, das durch Erosion oder
Auswaschung auf landwirtschaftlichen Flachen verloren geht, durch die
Bindung an Pflanzenkohle dem Boden wieder zugefiihrt werden kann

oder einige 100 Jahre zur Verfligung [1-3]. > Neue Methoden zur

nachhaltigen Nutzung von Phosphat sind erforderlich

* Aus dem Konzept werden neue Projekte erarbeitet

Versuchsetablierung Konzept zur Anwendung

Vogelperspektive:
Ackerfliche mit Neigung
A

Exemplarisch wurden zwei Pflanzenkohlen,
der Firmen Lucrat und Sonnenerde
untersucht

Fir die Laborversuche wurde die Kohle
gemahlen und die Fraktion 0,5 -1 mm
verwendet

Im Adsorptionsversuch setzt die
Pflanzenkohle der Firma Sonnenerde
ca. 1 -2 mg/g Phosphat frei

Die Pflanzenkohle der Firma Lucrat bindet
ca. 0,3 - 3,5 mg/g Phosphat

Die Ergebnisse des Adsorptionsversuch
spiegeln sich im Phosphorgesamtgehalt
der Kohlen wieder. Die Pflanzenkohle von
Sonnenerde enthalt 6,8 mg/g Phosphor
und die Kohle von Lucrat lediglich 0,5
mg/g

Graben var dem Filter

Duleitung 2.8, von Drainage-
wasser und Bereich fiir Ruckstaw
wenn der Filver hydraulisch
Oberlastet ist

Druchlauf zurm Filter

Pllanzenkohlefilter
CarboFerm ® der Firma Lucrat auf Basis
von Buchenholz

= Graben rur Ableitung des
gefilterten Wassers

—_—
Bereich in dem sich
kurzeitig das Wasser

staut und Bodenpartikel

absedimentleren.

Schnitt im Bereich des Durchlaufs:

der Firma Sonnenerde auf

Mittlere KorngréBenvertielungen
der Pflanzenkohlen

z 120 ﬂ"-—
= 100 ”
=
<o 80
g
g &0
@ 40
£
s 20
£ 0
H 0,0 01 1,0 10,0 100,0
* [mm] Adsorptionsversuch: 100 mg Pflanzenkohle
wurden in 20 ml Phosphatlésung
=Lucrat —=Sonnenerde (0- 112 mg/l) tiber Nacht geschiittelt

Weitere Charakterisierung der Pflanzenkohlen durch:

extrahierbare Phosphatmenge mittels wassriger

Soxhlet-Extraktion

Wasserleitfahigkeit der Kohleschuttung

Zusammensetzung mittels Elementaranalyse

spezifischen Oberflache

Basls von Getreidespelzen und Cellulose-
fasern

Schnitt im Bereich des Kohlefilters:

Ergebnis

» Die Adsorptionseingenschaften von Pflanzenkohlen beztiglich
Phosphat variieren stark = Screening zur Suche nach geeigneten
Kohlen ist erforderlich

* Mit CarboFerm von Lucrat wurde die Méglichkeit einer
Phosphatadsorption an Pflanzenkohle gezeigt

+ Es wurde ein Konzept fiir einen Feldversuch erarbeitet und ein Antrag

Soxhlet-Extraktion

Projektbearbeiter

3 ZIRKON Zittauer Institut fur Verfahrensentwicklung, Kreislaufwirtschaft, Oberflachentechnik,

Naturstoffforschung an der Hochschule Zittau/Gérlitz
Literatur:
[1] E. D. Roy (2017): ,Phosphorus recovery and recycling with ecological engineering: A review", Ecological Engineering, Jg. 98, S. 213-227.
[2] D. Cordell, J.-O. Drangert und S. White (2009): .The story of phosphorus: Global food security and food for thought”,
Global Environmental Change, Jg. 19, Nr. 2., S. 292305
[31S. J. van Kauwenbergh, M. Stewart und R. Mikkelsen (2013): ,World reserves of phosphate rock... a dynamic and unfolding story”,
Better Crops, Jg. 97, Nr. 3., S. 18-20.
[4] K. Lehmphul (2016): Chancen und Risiken des Einsatzes von Biokohle und anderer ,veranderter” Biomasse als Bodenhilfsstoffe oder fur die C-
in Boden. L

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN

bei der Mehrwertinitiative von Sachsen eingereicht

Gefordert durch

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.
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FT-IR-Spektrometer zur Gasanalytik

(R’ ZIRKON

Thermische Kunststoffanalytik

Schifer, M. @, Marzinek, N.P, Clemenz, P. @, Sturm, M.2

Motivation

Stetig steigende Anfall von Kunststoffmiill im Abfallstrom stellt die Recyclingwirtschaft vor erhebliche Herausforderungen. Das Kunststoffregranulat kann nur in Anwendung
gebracht werden, wenn verschiedene hohe Anforderung an die Qualitat erfillt werden. Im Rahmen der Qualitatssicherung von Betriebsprozessen und Produkten aus dem
Kunststoffrecycling mussen analytische Methoden zum Einsatz kommen, welche die Ergebnisse der Aufbereitung Quantifizierung und somit auch neue Recycling-Verfahren
hinsichtlich Betriebssicherheit und Rezyklatqualitdt optimiert werden kénnen. Durch die Anschaffung eines FTIR-Moduls zur Kopplung mit einer vorhandenen TGA wird der

vorhanden Pool an Kunststoffanalytik am ZIRKON um ein wertvolles Gerat erweitert.

Riickschlisse auf weitere Eigenschaften zu ziehen.

Es wird moglich Zersetzungsgase von Kunststoffen zu analysieren und damit

Projektziel

» Ziel des Projektes ist die Kopplung der thermogravimetrischen Analyse (TGA) und der FTIR-Einheit zur Analyse der Zersetzungsgase aus der Pyrolyse in der TGA

» Im Rahmen des Projektes wird das FTIR-Modul in den Messplatz thermische Analyse integriert und anhand ausgewahlter Kunststoffe und Kunststoffmischungen

ausfihrlich auf die Funktionsfahigkeit getestet.

-
may

h ‘ | | |I,s,,,I,,,,,_ "Mw’w%::m"m |Q| n:n :

Kopplung der Messgerite

einer Analyse (TGA)

der TGA mit dem FTIR-Modul

| TGA-IR-Modul mit Transferleitung ]

| TGA-IR-Modul | | Gasauslass |

Scanning Mmor Pam
Pl § Boamn Spétior
—— G

— virared Source

Messprinzip FTIR-Spektroskopie

Die Inbetriebnahme und Einarbeitung in die TGA-FTIR-Methode, konnte erfolgreich durchgefiihrt werden. Hierbei handelt
es sich um die Weiterleitung der bei der Pyrolyse in der TGA freiwerdenden Gasphase in das FTIR zur Identifizierung. Diese
wurde anhand des Vergleiches von gemessenen IR- Spektren mit Spektren aus der Datenbank mithilfe einer Software erlernt
und die Methoden in Form einer Kurzanleitung fiir andere zuganglich gemacht. Bei der Einarbeitung hat sich schnell
gezeigt, dass der TGA-FTIR- Ansatz das Potential hat, Informationen fiir die Modellierung der Pyrolyse von
Kunststoffabféllen zu liefern. Die Daten sind wertvoll fiir das Verstandnis und die Verbesserung des Recyclings von
Kunststoffabféllen. Zudem ermdglicht das dynamische Messen durch die Serienaufnahmefunktion im Gegensatz zur reinen
FTIR- Messung das Erstellen eines Emissionsprofils in Abhangigkeit der Temperatur bzw. Zeit.

[1. Durchfihrung TGA-Experiment/IR-Sp i o R -
+ TGA Aulosampler Omnic Inlerface: Triggersignal von TGA zum Start Spekirenaufnahme T o (2) Maxima DGT: 37 min // 458°C
S L : : Abgleich mit Referenzspekiren | mind. 70 %
3 Masseveriustiurve : S .
+ TGAKurve bzw. DGT-Kurve (Masima) h——— | Giite =
[&- Analyse Seres-Datei Gramm-SchmidtKurve V’k\ 'l vh“’ A - Wasser 76 %
> i dor R-Absorption ! M S NeslU ' co, 93,5 %
4, Analyse Einzelspekiren -1 T
= Vesglesch der [ ] | . ' Wasser 71 %
[5. Multi-Komponentensuche: TGA - Mercury (optional) - ,Jn.“rh 1. ) ﬂn"‘)k il ‘ Tridecan 73.4%

Ablauf einer Analyse

Projektbearbeiter

a Zittauer Institut fur Verfahrensentwicklung, Kreislaufwirtschaft, Oberfldchentechnik,

Naturstoffforschung

b Fakultdt Natur- und Umweltwissenschaften, Studiengang Okologie und ~ Umweltschutz ,

NOFb19, Bachelorarbeit

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN

Identifikation der Zersetzungsprobe am Beispiel PA 12

Gefordert durch

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel

auf Grundlage des von den Abgeordneten des Séchsischen

Landtags beschlossenen Haushaltes.




Hochschule il TRAWOS
=z

thtaU/GorlltZ Institut far

Transformation, Wohnen
UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES und soziale Raumentwicklung  https://trawos.hszg.de

Ehrenamt und Umbruch: Geschlechts- und regionalspezifische Probleme
zivilgesellschaftlichen Engagements in Zeiten des Strukturwandels (09/2020 - 12/2021)

Projektleitung: Prof. Raj Kollmorgen, Mitarbeiterin: Susanne Lerche

projlzicl

r Quelle Fotos: hnps://medi:.is!o:kphm.wm.

Um die Herausforderungen des Strukturwandels in der
Lausitz zu bewaltigen, bedarf es neben Wirtschaftsfor-
derung, technologischen Innovationen, infrastrukturellen
Investitionen und wissenschaftlicher Begleitung einer ge-
zielten Unterstlitzung von Akteur*innen im zivilgesell-
schaftlichen und kulturellen Bereich. Nicht Arbeitsplatze
allein kdnnen Menschen dazu bewegen, sich in der Region
niederzulassen oder zu bleiben, sondern dafiir braucht es
ein lebenswertes Umfeld, welches gesellschaftliche Teil-
habe, soziale Einbindung und attraktive kulturelle Angebote 1. Gewinnung von Erkenntnissen zu ehrenamtlichem

bietet. Studien zum Ehrenamt zeigen, dass es geschlechts- Engagement von Frauen in der Region (qualitative
spezifische Unterschiede im freiwilligen Engagement gibt. Forschung und Sekundaranalyse)

Die Perspektive weiblichen Engagements abzubilden und 2. Uberfithrung der Ergebnisse in ein durch Drittmittel
einzubinden, muss deshalb ein wichtiger Aspekt regionaler gefordertes Forschungsvorhaben
Entwicklungsstrategien sein. 3. Vorbereitung eines Promotionsvorhabens

1. Exemplarische Erkenntnisse aus der qualitative Analyse:

* Ehrenamt wird in allen Interviews als Strategie und/oder Ressource im Umgang mit gesellschaftlichen Transforma-
tionsprozessen thematisiert, z.B. als Selbstorganisation hoch qualifizierter Frauen, die infolge der Wiedervereinigung
arbeitslos geworden waren, oder als wichtiger integrativer Faktor in Dorfgemeinschaften, die von Polarisierung im
Rahmen des Kohleausstiegs betroffen sind.

* Das Verhéltnis von Erwerbsarbeit und ehrenamtlichem Engagement spielt fiir liber 30jdhrige Frauen eine zentrale
Rolle. Die mittlere Generation schildert vor allem Vereinbarkeitsprobleme. Die dltere Generation verweist auf die
Ubergangsméglichkeiten zwischen ehrenamtlicher Titigkeit und Erwerbsarbeit. Beide Gruppen diagnostizieren
beziglich des Ehrenamtes ein soziales Anerkennungsdefizit.

* Frauen treten als Initiatorinnen da in Erscheinung, wo ihre spezifischen Belange keine Beriicksichtigung finden, etwa
in der Schaffung von Dorfzentren, Begegnungsraumen oder feministischen Foren. Im Kontext dieser durch Frauen ins
Leben gerufenen Initiativen wird regelmafig die Gemeinschaft als zentrales Element hervorgehoben und zum Teil
selbst zum Zweck des Engagements deklariert.

* Die demografische Entwicklung der Region und die Abwanderung jlngerer Frauen wird durch die meisten
Interviewpartnerinnen als konkretes Problem wahrgenommen — sowohl fiir das eigene Engagement wie auch fir das
gesamte Lebensumfeld.

2. Forschungsverbundprojekt ,, Engagementkonstellationen im landlichen Raum — ein Ost-West-Vergleich” (ENKOR) ,
gefordert durch das BMEL Mai 2021 — April 2024
https://trawos.hszg.de/projekte-publikationen/ SACHSEN
enkor-engagementkonstellationen-in-laendlichen-raeumen

Diese MaRnahme wird mitfinanziert mit
Steuermitteln auf Grundlage des von den
Abgeordneten des Sachsischen Landtages
beschlossenen Haushaltes.

r

3. Kooperatives Promotionsverfahren mit der BTU Cottbus ab Oktober 2022

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN
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Hoffnung und M/Wut
Demokratische Teilhabe und gesellschaftliche Gestaltung aus Sicht von Jugendlichen,

insbesondere jungen Frauen (09/2021 - 02/2022)
Projektleitung: Dr. Julia Gabler, MA Cornelia Miiller

Ausgangspunkt

Der durch den Kohleausstieg verabredete Strukturwandel der Lausitz lasst alte Angste wieder hochkommen:

Jugendliche, die ohne berufliche Perspektive die Region verlassen missen, oder die perspektivios sind und Wohnhauser

von Migrantlnnen anziinden. Mit dem anhaltenden Erfolg der AfD insbesondere bei jiingeren Altersgruppen liegt die

Vermutung nahe, dass Bildungsarbeit und Antirassismusprogramme in weiten Teilen ihre Wirkung verfehlen.

Was aus einschlagigen Studien zur Zusammensetzung und Erforschung jugendlicher Gruppen (in Ostsachsen) bekannt

ist: Jugendliche sind eine heterogene Gruppe. Je nach Alter, Geschlecht, Bildungsstand, 6konomischer und kultureller

Position variieren Einstellungen, Wiinsche und Entscheidungskontexte, sowie ihre Orientierungen und

Verbleibperspektiven in der Region.

Zentrale Thesen:

1. Marginalisierungsthese: Im Altersvergleich schmale Gruppe (Anteil U 20 = 2012: 21%; 2019 = 26%; Anteil U 65 =
2012: 60 % 2019: 70%; Bertelsmann-Stiftung: Wegweiser Kommune; letzter Zugriff 25.06.2021)

2. Geschlechterthese: junge Frauen sind weniger rechtsaffin und sie stérken den zivilgesellschaftlichen Zusammenhalt

3. Zukunftsverlustthese: Diskurse auf Energieregion und ihre Vergangenheit verengt; Abwanderung beeinflusst
Zukunftsperspektiven vor Ort

4. Verstummungsthese: Generationsspezifische Konfliktlinien zur Bewertung von (Industrie-)Vergangenheit;
Gegenwartsbeurteilung und Zukunftserwartungen fihrt zur Verstummung und weiteren Abwanderung

a) Entwicklung methodischer Instrumente und >  Workshop in WeiBwasser (30.10.21)
Jugendlichen > Ausschreibung und Umsetzung Podcast

b) Entwicklung Prototyp flir die weitere >  Ausschreibung und Entwicklung Kartenset
Verwendung in der politischen Bildungsarbeit \

Projektziele Projektschritte

Ergebnisse

Instrumente politischer Bildung sowie Sichtbarmachung und Adressierung von jungen Frauen fiir gesellschaftspolitische
Teilhabe in der Lausitz '

Mit diesem Kartenset wollen wir Q45 Q
. insbesondere junge Frauen
ermutigen, zu bleiben,
herzukommen und mitzugestalte.n.
Die Idee und Entwicklung wurde im

Rahmen eines Forschungsprojektes
zu den Teilhabechancen junger
Menschen in der Lausitz
umgesetzt.”

Episode 2 - Role Models
SACHSEN

"

» wmmmm Diese MaRnahme wird mitfinanziert mit
P\ = Steuermitteln auf Grundlage des von den
W w Abgeordneten des Sichsischen Landtages
"W»  beschlossenen Haushaltes.

Podcastreihe Hoffnung und Wut:
Episode 1 - Die Umfrage

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN




Bill Pottharst, Johannes Hiibner, Prof. Dr. Andreas Hoff

Partizipation in der Technikentwicklung GAT/AAL-Labor
Moderne Technologien kénnen im Alter besonders groBe Mit dem COGA-Projekt erweitern das GAT-Institut und das AAL-
Unterstiitzungspotentiale bieten. Eine geringe Nutzungsbereitschaft technischer Labor ihre Kapazitaten auf dem Forschungs- und Transfergebiet des
Innovationen von &lteren Menschen ist eine haufige Folge fehlender Einbindung Co-Creations. Um zukiinftige Aktivitdten kontextbezogen begleiten
dieser Zielgruppen. Die partizipative Technologieentwicklung (Co-Creation) zu kénnen, wurden neue Technologien mit Riicksicht auf
bietet einen methodischen Rahmen hier anzusetzen, um technische Hilfsmittel sozialraumsensible Lebensbedingungen fiir das AAL-Labor in Gérlitz
gemeinsam zu entwickeln, damit sie den BedUrfnissen alterer Menschen, angeschafft und die personellen Ressourcen mit neuen
Pflegekraften oder Angehérigen entsprechen und so ihre Unterstiitzungs- studentischen Mitarbeiter:innen aufgestockt. Dazu wird die
potentiale fiir den Erhalt der Lebensqualitat und mehr soziale Teilhabe entfalten Kooperation mit Praxispartnern, die im Bereich Wohn- und
kénnen. Technikberatung fiir dltere Menschen tatig sind, weiter ausgebaut.
Ausbau der Infrastruktur e \\\ Forschung
- Laborwohnung innerhalb einer Anlage fiir seniorengerechtes /// \- inter- und transdisziplinare Bedarfsbeschreibung + Validierung
Wohnen (Co-Design-Prozess mit Stakeholdern) _— \\— Interviews mit regionalen Akteuren der Technikberatung
- Testumgebung fir altersgerechte Technologien // \\Forschungsmethoden: qualitative Videoanalyse
und Wohnraumanpassungen (Erprobung in - -_- Co-Creation von Produkten/Dienstleistungen in den
Realumgebung) // __ Bereiche Héuslichkeit und Pflege

freundlichen Umgebung ~_- Gaming/Spielen
__mit alteren

“__Menschen
\

e
e

Einrichtung der neuen Technologien - - Forschungskooperation mit dem CoCre-
Mobile Technikprasentation / g \\HIT Projekt (BMBF)
Schaffung einer partzipations-// ~_- Iterative Laborevaluation

//
N
N /
e
-
C * .
- f \\\ //
Wissenstransfer ~ Methodentransfer
-
- Transfernewsletter an Gber 150 séchsische e - Partizipatives Design (Co-Design)
KMU (Saxony5 - Co-Creation-Lab ,Fabrik N / | ion E Analysi
" . - - Innovation Ecosystem Analysis
der Zukunft") S
- Labor-Besichtigungen und Workshops - Zukunftswerkstatt
- virtueller Rundgang - Delphi-Methode
- Kooperationen mit Praxispartnern . - World Café
N
N
N

Ausblick Kooperationen

- Studierende und éltere Menschen forschen zusammen _ Geriatrienetzwerk Ostsachsen - Mehrgenerationenhaus Gérlitz (Jubest)
- partizipative Entwicklung von Prototypen (Co-Prototyping) - KommWohnen Service GmbH - Entwicklungsgesellschaft Niederschlesische
- Kooperation: Medien- und Technikpatenschaften - SeniorenKompetenzTeam Gérlitz/Zgorzelec Oberlausitz mbH (Zukunft-Lausitz)
- Ko-Produktion: partizipative Entwicklung von altersgerechten Technologien S SeniorenbeiratlGorlit: - ZukunfTAltern
- Projekt: Technik- und Mediensouveranitat durch aufsuchende - lamdlaes Gl - EuroCarers
landliche Kooperationsnetzwerke (TALK)
Literatur
Bundesministerium fiir Familie, Senioren, Frauen und Jugend (Hrsg.) (2020). Achter Bericht zur Lage der &lteren ion in der ik D Altere und Digitalisi D 19/21650 des Deutschen Bundestags: Berlin
Bratteteig, T. und Wagner, |. (2012). Spaces for participatory creativity. CoDesign, 8(2-3), . 105-126.
Endter, C. (2017). Assistiert altern. Die Entwicklung eines Sturzsensors im Kontext von Ambient Assisted Living. In P. Biniok & E. Lettkemann (Hrsg.), Assistive : Multidisziplina 2ur Sozi JAssistenz” (S. 167-181). Springer Fachmedien.
https://doi.org/10.1007/978-3-658-13720-5_8
Hoff, A, Léssig, J., Schwertfeger, D., Schulz, A. (2018). SILQUA-FH 2014: VATI - Vertrauen in Assistenz-Technologien zur Inklusion - Entwicklung eines AAL-Navigators zur Férderung indivi andigkeit und L tét bis ins hohe L Abschlussbericht / BMBF.
Hochschule Zittau/Gérlitz: https://doi.org/10.2314/GBV:1029867909
Nitschke, M. (2020). Beratung zu i Eine ientiert ion fiir die Praxis. Springer Fachmedien Wiesbaden, Wiesbaden: https://doi.org/10.1007/978-3-658-32508-4_4

Schuler, D. und Namioka, A. (1993). Participatory Design: Principles and Practices. Hillsdale: Lawrence Erlbaum Associates Inc.
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Institut fur Bildung, Information und
Kommunikation (BIK)

am Fachbereich Sozialwissenschaften (http://f-s.hszg.de)

Padagogische Fachkrifte im Elementarbereich -
Professionelle Haltung und Beanspruchungserleben

Kindertageseinrichtungen haben sich als Orte friiher Bildung, Betreuung und Erziehung (FBBE) etabliert. Sie
erfillen einen Bildungs- und Erziehungsauftrag, unterstiitzen die Vereinbarkeit von Familie und Beruf und
sollen durch eine bestmogliche Forderung zur Reduktion von herkunftsbedingter sozialer Ungleichheit
beitragen. Qualitdtsmodelle fokussieren die padagogische Fachkraft und ihre professionelle Haltung
(insbesondere fachliche und personliche Kompetenzen) in der Zusammenarbeit mit Kindern und ihren

Familien.

Die Forschungsprojekte am Institut fiir Bildung, Information und Kommunikation (BIK) fokussieren die
padagogische Fachkraft in ihrer professionelle Haltung sowie Rahmenbedingungen zur Sicherstellung von

Qualitat in Kindertagesbetreuung.

Analysen und Beanspruchung des péddagogischen Personals in
Kindertageseinrichtungen in der Oberlausitz
Projektleitung: Prof. Dr. phil. habil. Andrea G. Eckhardt

Prof. Dr. rer. nat. Matthias Schmidt
Projektlaufzeit: 01.01.2020 - 31.12.2022
Abstrakt: Bestehende Arbeitsbedingungen von pddagogischen
Fachkraften in (sachsischen) Kindertageseinrichtungen fiihren zu
Fehlbeanspruchungen und daraus resultierend Gesundheitsproblemen.
Da ein krankheitsbedingter Ausfall von Arbeitskraft, durch
Mehrbeanspruchung im Team kompensiert werden muss, verscharft
ein hoher Krankenstand die Situation in den Kitas zusatzlich zu einem
geringen Personalschlissel. Der landliche Raum ist dartiber hinaus mit
anderen Rahmenbedingungen konfrontiert als z.B. groRere Stadte.
Bisher existieren noch keine belastbaren Daten fur die
Arbeitsbedingungen in Ostsachsen/Oberlausitz. Diese und das damit
verbundene Beanspruchungserleben werden untersucht. Daraus
werden Impulse fir die Entwicklung und Gestaltung der
Arbeitsbedingungen in Kindertageseinrichtungen abgeleitet.
Empfehlungen: Padagogische Fachkrdfte nehmen eine groRe
Verantwortung gegenliber den Kindern war. Ressourcen, z.B. soziale
Unterstlitzung wirken als Schutzfaktoren. Stressoren, z.B. Lautstarke,
werden als Belastung empfunden. Handlungsempfehlungen werden

abgeleitet.

Publikation:

Eckhardt, A.G. & Schmidt, M. (in Vorb.). Gesundheit und Arbeitsfdhigkeit des pddagogischen Personals in
Kindertageseinrichtungen.

Eckhardt, A.G. & Schmidt, M. (in Vorb., 2024). Gesundheit des piddagogischen Personals und Auswirkungen
auf Heranwachsende in Einrichtungen der Kinder- und Jugendhilfe, In Diskurs Kindheits- und
Jugendforschung, Heft 4.

Naturwissenschaftliche Bildung im Kindergarten und regionale
Vernetzung

Projektleitung: Prof. Dr. phil. Steffi Tollkiihn

Projektlaufzeit: 01.04.2019 - 31.12.2021

Abstrakt: In vielen Kindertageseinrichtungen wird der Férderung
naturwissenschaftlicher =~ Kompetenzen  vergleichsweise  wenig
Aufmerksamkeit geschenkt. Das Projekt unterstiitzt die Forderung
naturwissenschaftlicher Kompetenzen von Kindern im Vorschulalter.
Es werden padagogische Angebote kindgerecht aufbereitet, z.B. in
Form von Experimenten, die die Kinder dazu anregen, Erwartungen zu
formulieren und Hypothesen aufzustellen, diese zu prifen und zu
begriinden. Darliber hinaus wird mittels Exkursionen zu Betrieben vor
Ort der Anwendungsbezug naturwissenschaftlicher Kompetenzen
hergestellt. Durch die Erarbeitung von Fortbildungsmaterialien fir
padagogische Fachkrifte und die regionale Vernetzung mit
Kooperationspartnern (z.B. Firmen) erfolgt eine Verstetigung des
Angebots.

Empfehlung: Aus den Ergebnisse lassen sich verschiedene
praxisorientierte Konsequenzen ableiten: von der Entwicklung von
Materialien und Fortbildungsangeboten fiir padagogische Fachkrafte
zur gezielten Gestaltung von Bildungsarbeit im formalen (schulischen)
Kontext sowie den non-formalen Bildungsbereichen, Uber
MaBnahmen der Berufsorientierung und -beratung im schulischen
Bereich bzw. der Agentur fr Arbeit, bis hin zur homepage-Gestaltung
von Ausbildungseinrichtungen und Unternehmen fiir die Gewinnung
von Auszubildenden und Studierenden als kiinftigen Fachkraften im
MINT-Bereich.

Vor dem Hintergrund der Qualititsdebatte im Elementarbereich und unter besonderer Beriicksichtigung der fachlichen Kompetenz von
padagogischen Fachkraften sowie ihren Belastungssituationen werden auf Grundlage die Forschung am Institut fiir Bildung, Information und
Kommunikation (BIK) Empfehlungen fiir die Praxis abgeleitet und in Fortbildungen durchgefiihrt.

—————STUDIEREN_OHNE_GRENZEN
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Resilient sElf-aware ScienTific clOud enviRonmEnts

Markus Ullrich!, J6rg Lissig!
"Wniversity of Applied Sciences Zittau/Gorlitz, Enterprise Application Development Group, Gérlitz, Germany

Role of the Data Scientist

Modern IT Environments

omodern data scientists must have a large variety of skillsets: ocomplex hard- and software infrastructures

Redundant and

—domain knowledge & soft skills
Backup Systems

ocloud computing capabilities

Productive System

—communication & visualization —on-demand self-service

Container
Orchestrator

—programming & database —rapid elasticity Conaier

Metrics

Monitoring System

—math & statistics —constant resource monitoring

Repication
Manager

Resource
Monitor

oand now also:

o container management

Metric Visualization

—IT infrastructure management? o configured and managed manually

Research Questions

oHow can the effort of the data scientist to manage 2a. mT::orilngand
the IT infrastructure be reduced to a minimum? =

1. configures and
runs experiment

oHow can the system detect and compensate for fail-
ures in hard- and software?

allocates resources,
executes data analysis

o Which processes can be fully automated?

o Can such methods be cost-effective? User Mobile Workplace

3. returns results

Cloud IT Infrastructure

Project Phases

o Manually configured infrastructures

Application
Configuration

Minimal
Infrastructure

(Cloud)
Meta-Data

N Legend
QoS Requirements

Input Data (Phase 2) | Phase 2: Fully Automated

D Raw
Monitoring
Data

Pull Y

Anomaly Detection
DN Anomaly
Status
Sequence
from Cloud Action
Sequence Generator

[TTTTTTT]LST™M Networks

o Automatic compute instance creation and deletion

o Automatic application execution

Infrastructure Manager

o Static resource monitoring

. . . . A
o Generic resource and application model for multiple waccunﬂgumwn

X (Including Updates)
cloud providers

o Automatic configuration and creation of complex in-
frastructures

itoring Service

DN infrastructure
Meta-Data
(Enhanced)

D\ Monitoring
Data
(Continuous)

o Detection of anomalies e.g. hardware or application

failures i Ry A Sequence Aggregation
o Automatic error correction and self-healing & A
. . Cloud Action
o Dynamic resource monitoring (live tracking) A i (s e Swumcv

Experimental Setup Current Status
omanaged infrastructure creation with one click

J
Monitoring Ul: Grafana I E S } 0 % o fully automatic monitoring and basic error correction

Infrastructure Monitoring: Prometheus .. . . .

—additional automatic configuration necessary
Kubernetes Management: Rancher
Container Orchestration: Kubernetes —no generic anomaly detection and self-healing yet

Container Engine: container.d / Docker l I Selected Literat
. . ected Literature
Kubernetes Installation: ~ Kubespray & Ansible { € ec eratu
|nfl’astructure Creation: Tel’l’aform ..' ::> {’ i’ 1. M. ULLRICH, J. LASSIG, J. SUN, M. GAEDKE, K. AIDA. A Benchmark Model for the

o o X Creation of Compute Instance Performance Footprints, In The 11th International Conference
Public / Private Cloud: AWS / OpenStack ‘ iy y on Internet and Distributed Computing Systems (IDCS'18), October 2018, Tokyo, Japan.

, ) - ) A 2. M. ULLRICH, J. LASSIG, M. GAEDKE, K. AIDA, J. SUN, T. TANJO. An Application Meta-

Various tools are used in combination to achieve the goals outlined in Model to S he Executi d Benchmarking of Scientific Anplications in Multi-Cloud
X _ aws / lodel to Support the Execution and Benchmarking of Scientific Applications in Multi-Clous

this project. These tools are free to use and open-source. Environments, In ADMCS Workshop at the 3rd IEEE Conference on Cloud and Big Data

Computing (CBDCom 2017), August 2017, San Francisco Bay Area, USA
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Projekt zur effizienten und direkten Nutzung
regenerativer Einspeisungen

DC

sonstige
DC Anwendungen

[Beleuchtung)
= Energiespeicher
c DC-Netz + T w (Wasserstoff/
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Warum
- Gleichspannung als Basis fiir

- moderne Endgerate in Industrie
und Wohnung

+ Elektromobile
« Ladestrukturen
« dezentrale Erzeugungsanlagen
- Batteriespeichersysteme
- aktuelle Technik
- ineffiziente AC zu DC Wandlung

Netze im Wandel

« Konkurrenz von Gleich- und Wechselspannung gipfelte im Stromkrieg (War of
Current) zwischen Thomas Alva Edison (DC) und George Westinghouse/Nikola Tesla

(AC) der 1890er Jahre — Sieg von AC

- Installation von Gleichstromnetzen, insbesondere bei Industrienetzen, kann bei der
Verwendung von sensitiven elektronischen Lasten und bei der Rekuperation von
bewegten Massen deutliche Vorteile gegeniiber einem Wechselstromnetz haben

- Aus Verbrauchersicht zweckmaBig, die Elektroenergieversorgung auf eine direkte

Gleichspannungsversorgung umzustellen

« Umbau alter AC-Netzstrukturen zu smarten & autonomen DC-Netzen als ein
Bestandteil zur Reduzierung des CO2-Ausstof3es

Energie Effizienz
« Geringere Umwandlungs- und
Transportverluste
+ Nutzung von Rekuperationsenergie
- Direkte Nutzung erneuerbarer
Energiequellen
- Spitzenlast - Reduktion durch

geeignete Speicher sowie
Sektorkopplung

Netz-Stabilitat

« Zusatzinvestitionen zur Netzfilterung
und Kompensation kénnen entfallen
und die Bestandsnetze werden
gestutzt

« Produktionsausfalle durch
Netzstorungen werden verhindert /
reduziert

- Aufhebung des Synchronisations-
bedarfs fiir die Netzkopplung

Smart DC Grid
« Infrastruktur fiir die intelligente
Steuerung der Energiefliisse
- ermdglicht Vorteile im Energieeinkauf

- Flexibilitatspotenzielle zur
Realisierung der Systemdienst-
leistungen aus den Verteilnetzen

Lokale, dezentrale Nutzung der
erzeugten regenerativen
elektrischen Energie &
Sektorkopplung

» Umsetzung klimaneutraler
Produktionsverfahren

- Planbaren Energiekosten fiir
Gewerbetreibenden bei Einbindung
eigener Erzeugerkapazitaten

« Erh6hung der Attraktivitat des
Standortes

Aufbau eines DC Kompetenz- und
Entwicklungsstandortes

» Umstellung eines bestehender Netze

- Steigerung des Innovationsstandortes
Oberlausitz (Industrie + Forschung)

+ Auskopplung von StartUps und
Ansiedlung von Produktions-
unternehmen

Fachkraftenachwuchs zur
erfolgreichen Umsetzung der
Transformation

« Direkte Einbeziehung von Schiilern
und Studenten in das Projekt
(Transformation durch MIT-
Gestaltung)

- Gegenseitige Befruchtung der
Curriculumsentwicklung und
Studierendenwerbung
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Projektleitung

Prof. Dr.-Ing. J. Meinert

Motivation und Ziel

Fir die mathematische Simulation von War-
mespeicherkonzepten auf Basis von Phasen-
wechselmaterialien (PCM) bilden die thermo-
physikalischen Stoffdaten (Dichte, Warme-
leitfahigkeit, Viskositat, spezifische Schmelz-
warme und Warmekapazitat) der eingesetz-
ten Speichermaterialien die Grundlage. Da
diese Stoffdaten eine Temperaturabhdn-
gigkeit aufweisen, sind die meist verein-
heitlichten Naherungswerte der Hersteller
nicht ausreichend.

Das Ziel bestand darin, mit weiteren Mess-
apparaturen, die in diesem Projekt ange-
schafft wurden, verlassliche Stoffdaten von
marktverfiigbaren PCM zu messen und syste-
matisiert in eine Datenbank zu tberfiihren.

Hot Disk & PCM-Proben

Fordersumme 66.388 €

Vorgéangerprojekte

PCM-PROP 2

Bestimmung von thermophysikalischen Stoffdaten von Phasenwechselmaterialien

Forderzeitraum 01/20220- 12/2022

Bereits im Verlaufe von Vorgdngerprojekten wurden ein kombiniertes
Messgerat zur Bestimmung der Warmeleitfahigkeit und der dyna-
mischen Viskositat fliissiger PCM sowie ein Dreischicht-Kalorimeter zur
Messung der spezifischen Schmelzwédrme beschafft.

Messsystem zur Bestimmung der temperaturab-
héngigen

Warmeleitfahigkeitssensor (gelb) im Probenhal-
ter der Hotdisk mit PCM-Probe
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Dreischicht-Kalorimeter zur Bestim
mung der spezifischen Schmelz-
waérme von PCM-Proben

Messsystem zur Bestimmung der temperaturabhéngigen Warme-

leitfahi

keit von Fliissigkeiten

und der spezifischen

Hotdisk-Messsystem zur Bestimmung der
Dieses Messystem stellt die Hauptinvestition im Projekt PCM-PROP 2 dar.

Messergebnisse
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Européische Union

/ar der Hotdisk mit zylinder- PCM-Proben: Salzhydrat (o. 1), Paraffin (o. r.), Zuckeralkohol (u. |.) und Fettsaure (u.r.)
formiger PCM-Probe und Deckel

Salzhydrate

SIP O | |, e

Europa fordert Sachsen

EFRE

Euvropdischer Fonds fur
regionale Entwicklung

Das Diagramm zeigt am Bei-
spiel der Warmeleitfahigkeit
verschiedener fester PCM-
Proben bei Umgebungsbe-
dingungen den signifikan-
ten Unterschied zwischen
gemessener (blau) und der
vom Hersteller aufgefiihrten
Warmeleitfahigkeit (orange).
Ahnlich verhilt es sich bei
anderen Stoffwerten.

*
**

» Nutzung fiir aktuelle und nach-
folgende Projekte an der Hoch-
schule Zittau/Gorlitz

» Messgerateausstattung erlaubt
perspektivisch die Einrichtung
eines zertifizierten PCM-Priif-
labors

Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Jens Meinert
+49(0)3583 612 4849
j.meinert@hszg.de

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Séchsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.




Hochschule
Zittau/Gorlitz

Landtags beschlossenen Haushaltes,

Diese MaBinahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sichsischen

Fakultat Maschinenwesen htip://f-m.hszg.de
Fachgruppe Stromungsmechanik und Fluidenergiemaschinen

Masterarbeit im Projekt SmartWingVAWT

Adaptive Profilgeometrie an vertikalen Windturbinen
(SmartWingVAWT 01/20 - 12/22)

M. Eng. Franz Thiele, Prof. Dr.-Ing. Tobias Kempe

1. Motivation und Zielsetzung

Das Ziel des Projektes ist die Steigerung der Effizienz von
Windturbinen mit vertikaler Drehachse (VAWT). Bei VAWT
andern sich die Anstromverhéltnisse infolge der
Umdrehung des Rotors, so dass die Blatter nur bei
bestimmten Drehwinkeln ideal angestromt werden. Um
Winkelbereiche ohne effektivem Beitrag zur
Energiegewinnung zu vermeiden, ist es erforderlich, dass
sich der Anstellwinkel wahrend einer Rotordrehung
fortlaufend andert, das sogenannte ,Pitchen“. Da die
Rotorblatter auf deren Trajektorie mehrfach die
Hauptstrémung durchlaufen, beeinflussen sich diese
gegenseitig. Bei der Betrachtung der gestaffelten
Energieumwandlung muss die analytische Modellierung
in Anlehnung an die typischen Windturbinen mit
horizontaler Drehachse erweitert werden.

Analog kann die Optimierung des Pitchens nicht durch eine strikte Anpassung an
die periodischen Bedingungen erfolgen. Hierfir wird ein erweitertes analytisches
Modell und ein Reinforcement Learning (RL) Ansatz angewendet.

2. Stand von Wissenschaft und Technik - VAWT mit H-Rotor

Abb. 1: H-Rotor einer VAWT

Die nachteiligen Eigenschaften von VAWT resultieren aus der periodischen
Anderung der Anstrémbedingungen der Fliigelblatter wéhrend der Umdrehung des
Rotors. Die resultierende Betriebsweise dieser Anlagen lasst sich wie folgt
charakterisieren:

* Nutzung des Auftriebs von vertikal
angeordneten Rotorblattern (Abb. 1 & 2)

« periodische Anderung der relativen
Anstrémung V. und des Anstellwinkels a
am Profil (Abb. 2):

|

<
8

sin @
A+cos 6
« starke Abhangigkeit der Performance von
der Schnelllaufzahl 2 (Abb. 3 & 7):
V._oR
Vo, V.,
Abb. 2: Darstellung der veranderlichen Anstromung der - hohe Anstellwinkel bei niedrigen
latter bei einer U g des Rotors mit der ~Schnelllaufzahlen 2 und umgekehrt
ungestorten Windgeschwindigkeit V.. sowie der Umfangs- . ) . - N
V,und der Relativgeschwindigkeit V.. » Stromungsabriss beim Uberschreiten des
A=20 ———A=26 — -— A=32 kritischen Anstellwinkels o
<10 ; . * Gestaffelte Energieumwandlung:
- Hauptanteil im Luvbereich (6=[0°;180°])
- Teilanteil im Leebereich (6=[180°360°])
Daraus abgeleitet besteht ein hohes
Potential zur Leistungssteigerung durch:
*Verbesserung der aerodynamischen
Umstréomung der Rotorblatter
| | *Bestehende Ansatze bauen auf die
-10 Vermeidung des Strémungsabrisses auf

0 90 180 270 360 A o " ischen Anstell
Rotorazimut 6 in Grad npassen des aerodynamischen Anstell-
winkels A=+

Abb.3: Verlauf des Anstellwinkels a in Abhangigkeit vom .
imut 6 und der Scl 2 bei idealer ~ Verstellung der Rotorblatter um deren

verlustfreier Rotorumstromung. Léngsachse (Pitchen)
~ Varianten sind:
1) mittels Sinuskurvenansatz (Sin):
=@ pen—A sin(0-y)
» Anwendung der Brute-Force-Methode zur
Ermittlung der Konstanten
2) lokale Momentenmaximierung (My.):
Abb. 4: Aerodynamischer Anstellwinkel ars eines - Fur jeden Rotorazimut ¢ erfolgt eine
klassischen ungepitchten H-Rotors, Pitchwinkel ¢ durch Max. der spezif. Tangentialkraft Cr
Verdrehen des Rotorblatts um dessen Langsachse sowie
o"=p(8) wobei ¢ =g (Cr=max(C;))

a=arctan

FEEEEE

Anstellwinkel a in Gra

resultierender Anstellwinkel des gepitchten Rotors ave.

—— A=20 —-—-A=26 —-—A=32 —— A=20 -—-A=26 —-—A=32
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o o
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Rotorazimut 6 in Grad Rotorazimut 6 in Grad
Abb. 5: Verlauf der sich ergebenden Pitchkurven unter des Sinuskur (links) und der lokalen
imierung (rechts) isch fur einen dreiblattrigen H-Rotor mit Durchmesser D=1 m, NACA0012
und einer von L=0,2 m.

3. Leistungsbilanzierung auf Basis empirischer und numerischer Methoden

Leistungsbilanzierung auf Basis des Luvbereich Leebereich

halbempirischen Double Multiple Ay —r =

Streamtube Modells (DMST) in Python: Asa A £

 Aufteilung der Rotorstromung (Abb. 8)
in einen Luv- und Leebereich (Double),
sowie in mehrere Stromréhren
(Multiple Streamtubes)

* Iterative  Bestimmung der aero-
dynamischen Krafte:

~in jeder Stromréhre Sr: Berechnung der
Ubertragenen Schubkraft mittels
Impulsbilanz (Froude-Rankine Theorem)

Fs=2pV(1-a)A,
~ An jedem Azimut ©: Bestimmung der
wirkenden  Kraft am  umstromten

sr,1
Stromrohre Sr,2

<
*\ Stromrdhre Sr,3

>
(3
w

FEEETL

Stromrdhre Sr,n

A

Abb.6: Aufteilung der Rotorstrémung im DMST-Modell in
mehrere Stromrdhren Sr mit der Flache A. sowie in einen
Luv- und Leebereich.

e.n

—e— DMST —=— Castelli

Rotorblatt (Blattelementtheorie) S o
Fs,b:%pLVf(C‘coso+C,,sin0) £ 0.5
- Iteration der aerodynamischen Krafte % 0.4
bis zur Erflllung der Kraftebilanz 2
zwischen Stromréhre und Rotorblatt 203
~ Bestimmung der Tangentialkraft F. é
~ Ableitung der integralen Leistung E 02
* Nutzung einer Profildatenbank (XFOIL) 01
* Evaluation mittels Abgleich des 1.0 15 2.0 2.5 3.0 3.5
Leistungsbeiwerts (Abb. 8): Schnelllaufzahl A
Cp= M = —F‘Rm Abb.7: Evaluation des entwickelten DMST-Modells anhand
Piia %ViDRHH numerischen Daten von Castelli et al.

4. Optimierung VAWT auf Basis von Methoden des Maschinellen Lernens

Abbildung der gestaffelten Energielibertragung durch die gekoppelte Betrachtung der
Luv- und Leeseite eines H-Rotors, beschrieben durch das erweiterte DMST-Modell, in
einem Reinforcement Learning Modell: / Agent \

* Methode des Maschinellen Lernens (ML) =
Update

* Software-Agent erlernt selbstandig und

ohne Vorpragung eine Strategie (Policy)
- Basisverfahren: Trial-and-Error-Methode
« freie Interaktion (Action: A, des

lernenden Agenten mit der Umwelt \ /
(Environment: hier DMST-Modell)
- Vorgabe des Pitchwinkels: A, 1 R, S,
A.=[“1,p--~,ﬂmso]T 4 Environment N\

a;=(p=f(6) | —90=p=90}

* Umwelt erfdhrt einen neuen Zustand
(State: Si= Cpad)
* Agent erhalt eine Riickkopplung bzw.
. — Abb.8: Schema des umgesetzten RL-Modells fiir die
Belohnung (Reward: R« = Cr.:- Crrn) Optimierung der Pitchkurve eins H-Rotors auf Basis des
* Ziel des Agenten: Maximierung der in numerischen DMST-Modells und einer empirischen
Profildatenbank (XFOIL).
Zukunft zu erwartenden Belohnung
~ Leistungssteigerung durch
Optimieren der Pitchkurve

das Tab. 1: Vergleich der Leistungsbeiwerte C; eines klassisch
ungepitchten H-Rotors (fixed blade: FB) mit gepitchten
Rotoren fiir unterschiedliche Schnelllaufzahlen A.

5. Ergebnisse der Optimierungen im Vergleich Leistungsbeiwert Cp
Auf der Basis der umgesetzten Methodik A FB Sin M RL
erfolgte das Training des RL-Agenten: 2.04 0.412 0.473 0.491 0.496

* Rund 1 Mio. Trainingsschritte bendtigt 2.63 0.557 0.584 0.576 0.591

* Schrittweise  Verbesserung durch 329 0529 0567 0.533 0.576
evolutionare Anpassung der Pitchwinkel

* Vergleich mit den 2 weiteren Pitch-
ansatzen aus Abschnitt 2

* Alle untersuchten Verfahren fiihren zu
einer Steigerung der Rotorperformance
im Vergleich zum klass. Rotor (Tab. 1)

- Insbesondere bei sehr kleinen und
groBen Schnelllaufzahlen besteht ein

——FB ——— Sin == My RL
30
20

Anstellwinkel a in Grad
(=}

hohes Potential zur Leistungssteigerung ey
* Fazit der Optimierung: 20
- Auslegung eines Rotors auf Basis des -30
0 90 180 270 360

DMST-Modells und Sinusansatz
- Detailoptimierung (im Betrieb) mittels

| Abb.9: a der i laufe a« in
RL-Modell Abhangigkeit vom Rotorazimut ¢ fir einen ungepitchten und

einen gepitchten Rotor.

Rotorazimut 6 in Grad

6. Verwertung der Projektergebnisse

* Umsetzung der Entwicklungen im Verbundprojekt ,WIR! - Lausitz - Life & Technology -
Innovative Windenergie-Technologien in der Lausitz“ (BMBF, 06.2022 - 12.2025)

* Erprobung unter Realbedingungen im Projekt ,ENERGETIC - Lausitzer
Innovationscluster fiir regenerative Energietechnik” im Bundesmodellvorhaben
»,Unternehmen Revier” (BMWE, 06.2022 - 12.2025)

* Verdffentlichung der Ergebnisse in einem wissenschaftlichen Paper (in Arbeit)

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN
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CON-BIO - Konzeptentwicklung fiir
containerbasierte Klein-Biogasanlagen
zur Abfallverwertung und Starkung von nachhaltiger Kreislaufwirtschaft

Prof. Dr.-Ing. Frank Hentschel, Dr.-Ing. Joachim Posselt, M. Sc. Susanne Dittrich

1) Projektziele: Ubergeordnete langfristige Ziele:

1) Eibau der Festbett-Struktureinbauten im Fermenter Verwertung von biogenen Rest- & Abfallstoffen, die bisher energetisch

2) Ermittlung der Biogaspotentials ausgewahlter Reststoffe ungenutzt kompostiert werden.

3) Entwicklung des Konzeptes zum Einbau der MHL-BGA-Biogasanlage in einen Container  Erzeugung eines geschlossenen Energie- & Stoffkreislaufes nach dem Vorbild
der Natur.

2) Zwischenschritte & Innovation ... ... Methodik & Losungsansdtze:

(1) Test eines kommerziell verfugbaren Festbettes (aus dem Kuhlturmsegment, siehe
= _ Hochschule

| Zittau/Gorlitz Abbildung 2) zur Steigerung der volumenspezifischen inneren Oberfliche und zur
Lagende: Optimierung der Bedingungen fiir die Methanogenese (Methanbildung)
1 liydrobebebliver L8 s
2 Suspensionspelcher 2x 1 m* (2) Testversuche mit Reststoffen der Brauerei Eibau (Spiilbier, Hefewasser, HeiBtrub) unter

A Fermaenter mit Feathett 2.7 m?
8 Gasarahyse / Qualtiessicherung
5 Gasspeichar 35 b (3) Ausgehend von den CAD-Modellen der Komponenten der Technikumsanlage & von den
b Wasserspeicher (10 Ganspeicher)
7 Blsckhaisirattwerk (BIEOW) 60 ki
BWiimespohor 4,2 m* - 100 kiWh Biogasanlage in die Container eingepasst. Meist wurde die Hoéhe reduziert & der
e i W
:‘,::':«u:::,.m,dm Durchmesser der Behalter vergroBert, um das Konzept realisieren zu kdnnen. (Abbildung 3)

1 Restwanserspeicher 1 m?

Verwendung von Garrest zur Einbringung der methanbildenden Mikroorganismen

MaBen von Standard-Seecontainern wurden per CAD-Planung die Komponenten der

12 Schormstein (Eokishl) Verfahrenstechnische Parameter:
13 Touch Display Scewerung - Mesophiler Temperaturbereich bei ca. 37 °C
- Beheizung des Fermenters tiber BHKW-Abwérme

R e e Innovationen:

- Kern der Innovation ist das Festbett (Struktureinbau) 1
- Kein Riithrwerk, sondern Umwilzung tiber Pumpen Abbildung 2: Innovation:

Festbett-Struktureinbau
- Chemisch bestandige Behalter aus GFK (Fa. HAASE)

Abbildung 1: CAD-Modell der Technikumsanlage als Basis der Containeranlage

3) Ergebnisse:

Im Ergebnis ist das Konzept fiir eine eine Biogasanlage in zwei Standard-Containern
s _ Hochschule - z . Legende:

A Gl : ‘ 1 Flissig Fermenter entstanden (siehe Abbildung 3).
2 Gasspeicher

3 Wasserspeicher
4 Blockhelzraftwerk (HIW) Im hinteren Container befindet sich die Gasverwertung mit Blockheizkraftwerk

Im vorderen Container befindet sich die Gaserzeugung mit Fermenter und Gasspeicher.

5 Wismespeiches (Gasmotor und Generator) und ein Warmespeicher.
6 Schaltschrank & Steuerung

7 Gasaushlizer bei Oberdruck
& Gasanalyse / getrennt (6). Eckdaten zur Anlage:
‘Qualititssicherang
x 9 Schormstein

Aus Explosionsschutzgriinden wird die Leistungselektrik und Steuerungstechnik raumlich

Fermenter mit 3 m® Fiillvolumen

Gasspeicher mit 3 m? Fiillvolumen, ca. 20 kWh

Projoktpartnar:
MAASE Warmespeicher mit 3 m® Fiillvolumen, ca. 60 kWh
f BHKW mit 6 kW elektrisch (Spitzenleistung) und 12 kW thermisch
R e coomm o Gepl Partner:
FGEDES Behilterbau (GFK): Haase Tank GmbH, Elektrik & Automatiserung: Covac GmbH, Anlagenbau

Abbildung 3: Konzept fiir die containerbasierte Klein-Biogasanlage (CON-BIO) & Gesamtprojektierung: Rublic & Canzler GmbH, Expertise im Bereich BHKW: Gedes e.V.

Ausgewdhlte wissenschaftliche/verfahrenstechnische Ergebnisse:

Giarsenlumen jd]

Ghrversuch mit Blervorlaut, unbshandsit )
) M5 ppm)
*

mit it Kalk

Im Vergleich der beiden Diagramme (links: ohne Vorbehandlung,

0o

500 © e rechts mit Vorbehandlung) wird deutlich: durch das gezielte
wom - :.: i Einstellen des PH-Wertes iber den Anteil an Kalkpulver lasst sich die
- — " e Gasproduktion verstetigen (blau), ein durchschnittlich hcherer Anteil
0 E::m“,.:_.‘:‘,i_.. : :;: an Methan erzielen (orange) und ein deutlich hoheres spezifisches
e = e Gasvolumen produzieren:
o ' T 7 » 1" : \Iu----:m.‘—- e S T Y - - Ohne Vorbehandlung: Spezifisches Gasvolumen = 14,6 |_Gas / |_Bier
T T Mit Vorbehandlung: Spezifisches Gasvolumen = 25,8 |_Gas / |_Bier
[Commvitamen it WS lspm]_ et B —— 00| el — 05[] O [N —cou ] |

Abbildung 4: Biogaspotential des unbehandelten Biervorlaufs Abbildung 5: Biogaspotential des mit Kalk vorbehandelten Biervorlaufs

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN
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F&E-Bedarf regionaler Unternehmen im Kontext kreislauffahiger Wertschopfungsprozesse

- Green Deal Oberlausitz -
B. Bellair, F. Haaser, A. Kupka

Zielstellung in Lehre und Forschung

Kreislaufwirtschaft/Circular Economy »Schaffung resilienter Prozesse durch sukzessiven Aufbau von

Knowhow im gesamten Bereich der Kreislaufwirtschaft.”

Rohstoffe/Row moteriols Design/Design

Herstellung, Wiederaufarbeitung/
Production, remanufacturing * Kombination aus Verstandnis der verfahrenstechnischen Prozesse, der

Anlagen im Sinne des Maschinenbaus und der Grundlagen der

wirtschaftlichen Bilanzierung
Vertrieb/
Distribution

* Fokus liegt auf geschlossenen Stoffkreislaufen

Restabfall/ e
Residual waste >

* Kunststoffrecycling inklusive der Grundkenntnisse der

° Polymerwissenschaften/Werkstoffwissenschaften

Verwendung,

Wiederverwendung, Reparatur/

Sammlung/ @ .
Consumption use, reuse, repale * Verfahrenstechnische Betrachtung der Prozesse

Collection

In einer Circular Economy sind Materialkreislaufe méglichst geschlossen. y AnlagenbaUIIChe Umsetzung

Quelle: BAM

NEUER Studiengang ,,Green Engineering“

Studieninhalte: Crudianinhal

des Bachelorstudi .Green Engil ing”

Die Studierenden erhalten einen ganzheitlichen Blick

Projektwerkstatt Ingenicur.
mathematik |

auf den Lebenszyklus von Produkten, sowie die damit

verbundenen Prozesse. Sie sollen ihr Handeln unter

dem Gesichtspunkt der Nachhaltigkeit beurteilen und

mathematik Il
geeignete MalRnahmen zum Schutz der Umwelt

ableiten.

mungsmechanik ] nenclemente |
fakultatsuibergreifende Lehrinhalte:

e Grundlagen des Maschinenbaus, FEM | und Angewanidte
Mathematik
* Grundlagen der Verfahrenstechnik,

Praxissemester

* Aspekte der Nachhaltigkeit,

* des betrieblichen Umweltschutzes und UnwelttechniklV | rachibergreifendes

i - Griine Gase - Wahlmaodul
e der Umwelttechnik ne ahlmodul

Studienform: 7 Semester (210 ECTS)

Wissenschaftliches Prajekt Abschlussarbeit

Abschlussgrad: Bachelor of Engineering (B.Eng.)

NEUER Forschungscampus Rprojekt ,CircEcon”

. Antragsstellendes Kernteam (Standortsprecher)
. ) Design: _ Forschungszentrum
essourcen vorzugsweise aus =minimaler )
regenerativen Quellen Ressourcenbedarf ) Y lel.r synergetlschc.e.n i
. \ Blindelung der sachsischen

=maximale Lebensdauer /

=Reparaturfihigkeit Prof. Kroll Prof. Modler  Prof. Lieberwirth  Prof. Bellair Kompetenzen
(TU Chemnitz) ~ (TU Dresden)  (TU BA Freiberg) (HS Zittau/Gorlitz) in der Lausitz

=Minimale Abflle

X Phase 1
M |
.Auaf)l()lz::i:ung der Bedarfskonzept * GroRkomponenten
Wertstoffe 01/21-07/21 (Windkraftanlagen, Flugzeuge,

Schienenfahrzeuge)

* Demontage

* chemische, mechanische,
thermische Aufbereitung

=Ressourceneffiziente
Produktion und

Aufbereitung
EsR S (z.B. Solvolyse, Sortierun
=VerschleiRarme lange Nutzung CircEcon-Zentrum Lausitz = Ys€, 8
=Reparatur =Kreislauffahige ab 02/26 Pyrolyse)
=Rickgabe nach Nutzungsende Verteilungskonzepte

Diese MaB: wird mitfinanziert durch Sl

auf des von den des Sachsischer

73 T U D I E R E N - 0 H N E - G R E N Z N Landtags beschlossenen Haushaltes.
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Fachgebiete Tourismus, Gesundheit, Kultur und Management

Mindful-Tours

... Vernetzungen als Zukunftspotenziale im regionalen Tourismus (7012) und:
Entwicklung einer niederschlesisch-sdchsischen Wein- und Genussstralle (7013)

Prof. Dr. Ute Pflicke und Dr. habil. Maik Hosang

Kurzfassung: Tourismus ist einer der weltweit am starksten
wachsenden Wirtschaftszweige, der auch in Sachsen ca.
200.000 Menschen Arbeit sichert. Trends und Innovationen
dabei sind u.a. neue, sinnorientierte Erlebnisformen

(vgl. Abbildungen rechts).

Aufgrund mittelstédndig und klein gepragter
Unternehmensstruktur in der Lausitz, braucht es Zugang zu
Trendwissen und entsprechende Vernetzungen. Genau
darauf ziel das Projekt. Lehrende und Studierende der
Bereiche Tourismus- und Kulturmanagement wirken dabei als
Impulsgeber und Katalysatoren.

Methoden:

- Internationale Trend- und regionale Potentialanalysen
- Forschungs-, Vernetzungs- und Innovationswerkstatten
- Forschungsseminare und Abschlussarbeiten

- Nutzung neuer Medien und Erlebnisformate

Ergebnisse — Theorie:
Studentische Abschlussarbeiten.

Ergebnisse — Praxis:

Zwei reale und potentialreiche sinntouristische
Innovationsprojekte, jeweils mit mehreren regionalen
Partnern:

1. Entwicklung einer eCoCity WeiBwasser als auch
touristisch attraktiver Prototyp einer Stadt der Zukunft
Mehr dazu nach personlicher Nachfrage bei Maik Hosang, da

aus Konkurrenzschutzgriinden derzeit nicht 6ffentlich.

2. Virtual-Reality-Erlebnis

,Niederschlesisch-Sachsische Weinreise”
Diese VR-Show erfreut sich wachsender Beliebtheit und kann
bei Bedarf bei den Projektleitern ,erlebt” werden (da an VR-
Brillen bzw. eine spezielle VR-App gebunden)

Ausblick/Verwertung:

Beide Projektergebnisse werden derzeit zu weiteren
Forschungsprojekten weiterentwickelt. In beiden
Praxisprojekten laufen daran anschliefende konkrete
Planungs- und Umsetzungsschritte. Dabei werden von
Unternehmenspartnern auch reale Investitionen realisiert.

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermitte
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sidchsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN

Essenzen der internationalen Forschung zum Thema:

THE (EXTRAPOLATED) PROGRESSION e

OF ECONOMIC VALLE STONSHON.....

ORIGINAL SOURCE:

8. JOSEPH PINE 11 AND JANES L GLMORE, CUSTOMISATION

THE EXPERIEHCE ECONOMY: WORK IS THEATRE AND

EVERY BUSINESS A STAGE (BOSTON, MA: HARVARD GUIDE -

BUSMESS SCHODL PRESS, 1995, P165 e COMMODTISATION

CUSTOMISATION

CUSTOMISATION AT

COMMODITISATION

MAKE
COMMODIISATION

/' EXTRALT

The Four Realms of an Experience

Absorption

Educational

[ Active
participation i - participation

Esthetlc  Escaplst

Immarsion

Quelle: https://hbr.org/1998/07/welcome-to-the-experience-economy; 10.06.2019

Startbild der VR-Weinreise-App
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Stoffliche Nutzung von SpreuStroh

Robin Tannert, Prof. Dr. Jens Weber
j.weber@hszg.de, +49(0)-3583-612-4705, www.hszg.de/physchem/

Zjelstellung:

SpreuStroh ist ein Reststoff, der bei der Ernte von Getreide anfdllt. Im Rahmen dieses Projekts soll untersucht werden, ob SpreuStroh stofflich
verwertet werden kann. Sowohl die direkte stoffliche Verwertung als auch die Verwertung nach einem Aufschluss in verschiedene Fraktionen
soll untersucht werden. Das Projekt soll den Grundstein fiir eine weitere, detaillierte Erforschung von SpreuStroh als Rohstoff legen.

Meilenstein:

Die vorhandenen Materialien Spreu und SpreuStroh konnten erfolgreich hinsichtlich ihrer stofflichen Zusammensetzung charakterisiert
werden. Mittels der erlangten Erkenntnisse konnte der Hauptbestandteil beider Materialien, Cellulose, isoliert und durch eine sich
anschlieBende chemische wie mechanische Behandlung in eine nanofibrillierte Form tiberfiihrt werden. Weitere Versuche zur Integrierung der
Materialien in Thermoplaste wurden erfolgreich durchgefiihrt.

Spreu SpreuStroh

= Proteine, Mineralien, sek.

Pflanzenstoffe,...
% Lignin
16%.
= Fette/Wachse
= Cellulose
%
n%
Hemicellulose
Zerkleinerungsanalyse

Das Material SpreuStroh wurde mittels einer Labormiihle, welche aus den vorgesehen Projektgeldern erworben wurde, zerkleinert und der
Zerkleinerungsgrad (GroBenfraktionen) in Abhdngigkeit der Parameter Zerkleinerungszeit und Rotationsgeschwindigkeit gravimetrisch
untersucht. Es zeigte sich die klare Tendenz, dass mit steigender Zeit bzw. Geschwindigkeit kleinere Partikel erhalten werden konnten.

Bestimmung der Zusammensetzung der Materialien

Die Zusammensetzung der Materialien wurde
durch die  Anwendung verschiedener
Extraktionsverfahren (Soxhlet, oxidative und
alkalische Behandlung) sowie der
Acetylbromidmethode bestimmt.

Praparation von Nanocellulose

—— \\
s .‘\"\4 ‘ ‘
1. Alkalische Wasche e 3 | 3.Séaureaufschluss
2.Bleichung i pt "‘?'x - | 4.Ultraschallbehandlung
s - & ’.\
o i h'
Tk _
Lt}
e e W
Cellulose Nanocellulose-Folie

Aus dem Material SpreuStroh konnte reine Cellulose (Reinheitsbestatigung ber FTIR und XRD-Messungen) durch Entfernung der weiteren
Bestandteile mittels alkalischer Wasche und Bleichung erhalten werden. Die Behandlung der Cellulose mit 70 %iger Schwefelsdure sowie
nachfolgender Ultraschallbehandlung lieferte Nanocellulosekristallite. Die KristallitgroBen konnten Uber eine
Langzeitstabilitdtsuntersuchung einer suspendierten Losung (mind. 4 Wochen stabil) bewertet werden.

Compoundierungsversuche

SpreuStrohpartikel wurden mit den Thermoplasten PE, PP oder PA in einem Laborextruder compoundiert.
Die besten Resultate konnten mit PE erzielt werden, da die benétigten, hoheren Temperaturen fiir PP und
PA bereits zur Zersetzung des Naturmaterials fiihrten. Es konnte ein Massenanteil von bis zu 70 wt% in der
PE-Matrix erreicht werden.

Verwertung der Ergebnisse und Ausblick

Die im Rahmen des Projekts geplanten Untersuchungen konnten erfolgreich abgeschlossen werden. Die
zum entsprechenden Zeitpunkt vorliegenden Ergebnisse aus dem Projekt fanden Eingang in die
Beantragung eines mittlerweile vom BMBF bewilligten Projekts der Intensivierungsphase der
Partnerschaft LaNDER® (IP6) sowie in der Lehrveranstaltung ,Biodkonomie und Biopolymere”. Die
Ergebnissen waren Gegenstand eines Vortrages sowie eines Poster und fiihrten zur Aufnahme einer  PE mit 70wt% SpreuStrohanteil
angestrebten Promotion auf dhnlichem Forschungsgebiet.

Projektplan: Das Projekt ist ein ,Satellitenprojekt” der Partnerschaft Lausitzer
Das Vorhaben ist im Einklang mit der Projektplanung abgeschlossen worden. Naturfaserverbundwerkstoffe: Dezentrale Energie, Rohstoffe,
— e — — Ressourcen und Recycling (LaNDER3) und steht an der Schnittstelle
Jnvestition Verstl,lr;h‘::irt:erc:faﬂhr:‘:r; en Methodenoptimierune, zwischen Polymerchemie und Kunststofftechnik. Es wird aktiv mit
in Labormiihle ) o . COSREHERS Akteuren aus dem SAB-geférderten Verbundvorhaben Technische und
Netzwerke mit Partnern Identifikation méglicher Folgeprojekte ) . . . . .
| 5010 2020 2021 > technologische Entwicklung einer innovativen Wertschépfungskette
SpreuStroh” zusammengearbeitet.
Literatur und Links:
*  ZuNanocellulose: siehe z.B. Kontturri et al. Angew. Chemie 2016, 55, 14455-14458, DOI: https://doi.org/10.1002/anie.201606626 oder

A. Dufresne, Nanocellulose, De Gruyter, 2012, Berlin

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermitte
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Séchsischer
Landtags beschlossenen Haushaltes.

Zu SpreuStroh:
 https://www.unternehmen-region.de/_media/bmbf_innoforum_spreustroh_barrierefrei.pdf
+ https://lander.projekt.hszg.de/news/2019/05/kick-off-spreustroh
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TEAM INTEGRIERTE MANAGEMENTSYSTEME
HOCHSCHULE ZITTAWGORLITZ

Fakultdt Natur- und Umweltwissenschaften
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Professur Integrierte Managementsysteme
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TIMS - Trendorientierte Integrierte Managementsysteme
Prof. Jana Brauweiler, Dipl.-Ing. (FH) Markus Will, B. Sc. Melanie Messow

Problemstellung

I

Unternehmen missen gesellschaftliche, wirtschaftliche und technische
Trends und Zukunftsthemen regelmaRig in ihre Strategieentwicklung
einbinden. Integrierte Managementsysteme konnten helfen, diese
Aspekte besser zu managen. Allerdings stellt die Weiterentwicklung
von integrierten Managementsystemen unter Berticksichtigung dieser
Themen eine umfassende und herausfordernde Aufgabe dar.
Unternehmen bendétigen Hilfestellungen bei einem Mapping der
Anforderungen sowie der Entwicklung von Implementierungsplanen
und -prozessen.

Projektziel

Im Projekt "Trendorientierte Integrierte Managementsysteme" wird
erforscht, welche strategischen Zukunftsthemen fir Unternehmen von
Relevanz sind und wie deren Anforderungen in bestehende
(integrierte) Managementsysteme implementiert werden konnen.
Dabei gilt es Synergien aufzudecken, um auf Prozesse und Strukturen
bereits etablierter Systeme zuriickgreifen zu kénnen.

Als Ergebnis werden themenspezifische Strukturlogiken und
Umsetzungshilfen erarbeitet und durch Pilotunternehmen getestet.
Dadurch wird ein Beitrag fur die Entwicklung resilienter und
nachhaltiger integrierter Managementsysteme geleistet. Der Fokus
dieses Projektes liegt auf den Themen Klimaneutralitat, Liefer-
kettensorgfaltspflicht, Gesundheitsmanagement und Nachhaltigkeit.

Projektlaufzeit: 01.03.2022 — 31.12.2022

Projektphasen/Methodik

Das Projekt gliedert sich in vier Projektphasen. Die Transferphase mit
einem oder mehreren Pilotunternehmen wird wahrend dieses
Projektes initiiert und soll in einem Nachfolgeprojekt weitergefiihrt
werden.

Farschungsphase | Konzeptionsphase
- Trantr dar Pilstmgetnisse
Trends flr 15 nd Machoden pur untermahmen .
+ Mufersnung ssusber Suand =" JT———— Propeitergetnae Uber
o Prandinioryes + Enabwiurg tiendhgeniacher Hoadmusn i [
+ Ableinung, Sinskhurierung, Anadmagn mit: Pakctunternehimen
a M5 2.8
+ Urtwacing Fragebegen
Interewleitfaden 2 Ll . mw“m
quo ' v
o - Checkinter Fermaren
viner + ntwkckdung von Konsegten
emginiseren Erheting ur Kompetenaentwickung
+ Emakcung Know hi
Tearfeekanoept

Projektbeirat

Der Projektbeirat, bestehend aus Vertretern aus Wirtschaft, Beratung
und Wissenschaft, ist unser Partner fur die

* kollegiale und fachliche Beratung des Projekts,

« Einbringung von Praxisbeziigen,

* Bewertung der theoretischen Ausarbeitung und

* Diskussion der Projektergebnisse.

Die Expertise dieser langjahrigen Praxispartner unterstiitzt die Priifung

und Beurteilung der Projektergebnisse auf Nutzbarkeit und
Umsetzbarkeit.

Quellen: 1) vgl. PAS 2060:2014  2) vgl. DIN EN ISO 14064-1:2018  3) vgl. GUTcert Leitfaden, Vom

Zwischenergebnisse

Trendumfrage

Zum Start das Projektes wurden im April 2022 Unternehmen befragt,
welche Trends in welcher Form fir sie aktuell relevant sind. Die
Antworten haben geholfen, eine Projekteingrenzung vorzunehmen.
Wie erkennbar ist, spielen fur die strategische Ausrichtung aktuell die
Themen Lieferkettensorgfaltspflicht, Klimaneutralitat, Circular Eco-
nomy, Agilitit/New Work, Kreislaufwirtschaft und Nachhaltigkeit die
wichtigste Rolle.

WistinPlanung  Wist gerade gestartet  ist bereits umgesetzt M keine Einschétzung moglich

= & & o = & & &
& o o

Ergebnisse der Trendumfrage im April 2022 (n=21)

Schnittstellenmapping

Um Unternehmen die Einfiihrung von Zukunftsthemen in ihre
bestehenden Systeme zu erleichtern, wurde ein Mapping der
Anforderungen der  Zukunftsthemen (hier  am Beispiel
Klimamanagement) mit den Prozessen und Strukturen etablierter
Managementsysteme (QMS, UMS, EnMS, SGA-MS) durchgefiihrt. Auf
dieser Basis sind Integrationspotenziale mit hohen Synergieeffekten
und neu zu entwickelnde Prozesse erkennbar.

4 Anwendui ich Organisations-, Bilanzgrenze Anwendungsbereich
[ ] Umweltpolitik Verpflichtungserklarung Ene[\gifp_olitil:
[ Umwel THG-Bilanzierung Energetische Bewertu
[ THG-Quellen, -Senken Energieleistungskennzahlen
Historisches Basisjahr A basis
[ Umweltziele Klimaziele Energieziele
Hmee _E;_
gieSCFP* Aktionsplan

[ Kompensationsstrategie |

Unterstitzu Unterstitzul

[ I [ Unterstiitzung

betr. Planung, Steuerung Qualitatsmanagement THG-Bilanz  betr, Planung, Steueru
[

Notfallplanu Notfallplanun
s | Interne Audits Interne Audits Interne Audits
Managementreview Konformitatserkldru HG-Bericht ementreview
10 fortlaufende Verbesseru fortlaufende Verbesserun fortlaufende Verbesseru

*Carbon Footprint Plan

Abbildung: eigene Darstellung in Anlehnung an 223

Weiteres Vorgehen

Auf Basis des Mappings werden themenspezifische Handlungs-
empfehlung und Losungsvorschldge entwickelt und in der Praxis
getestet.

Flankierend wird der Status Quo von Integrierten
Managementsystemen in der Praxis mit einer systematischen
empirischen Umfrage erhoben, um weitere Impulse fir Umfang und
Art der von den Unternehmen gewiinschten Hilfestellung zu gewinnen.

um 2020  4) vgl. UBA Texte 172/2020, Klimamanagement in Unternehmen, 2020

Diese MafRnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel auf
Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen
Landtags beschlossenen Haushaltes.

Projektleitung:
Projektreview:
Projektmitarbeiterin:

Prof. Jana Brauweiler (j.brauweiler@hszg.de)
Dipl.-Ing. (FH) Markus Will (m.will@hszg.de)

B. Sc. Melanie Messow (melanie.messow@hszg.de) I
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Landtags bscicneren Haustates. Fachgebiet Okologie und Umweltschutz
UNIVERSITY OF APPLIED SCIEMCES

Projektleitung: Dipl.-Kff. Anke Zenker-Hoffmann - A.Zenker-Hoffmann@hszg.de
Dipl.-Ing.(FH) Markus Will - M.Will@hszg.de

Ziel
- Bestandsaufnahme
Ziel des Projekts ist das Ableiten von Handlungsempfehlungen fir die Gestaltung > ; I
zukunftsfahiger Kooperationen im kommunalen Klimaschutz in der Modellregion. Zu Potenzialanalyse und Identifikation von Handlungsempfehlungen zu

. ) - : ’ Kooperationsmodellen im kommunalen Klimaschutz fir die Modellregion
diesem Zweck findet eine Erfassung und Analyse verschiedener Kooperationsmodelle - Identifikation von Akteuren zur Umsetzung far den Landkreis Gorlitz
zwischen Kommunen und Unternehmen zur Erreichung kommunaler Klimaschutzziele statt.
M,ﬂ e Raraal
Angewandte Methoden . T Auswahl Modellregion
: f . & i
O Systematische Literaturrecherche ) 'é ﬁ Als Modellregion fur vorliegendes Projekt wurde der Landkreis Gorlitz gewahlt.
(1 Bestandsaufnahme zu Kooperationsmodellen im i = A . N . ) R . . )
h e (1 Verwaltungseinheit in der Lausitz - Folgeprojekte skalierbar auf die groRere Region
kommunalen Klimaschutz Tl o . o
L 1 Uberschaubare Anzahl an Akteur*innen und Partner*innen
,,,,ﬁm. 3 11 Kooperationen im strukturschwachen, grenznahen Raum in der Dreildnderregion

Allgemeine Erfolgsfaktoren fiir den Aufbau von

Kooperationen [1]

(1 Eignerschaft fur das zu bearbeitende Thema = kompetente
Ansprechpartner in der Kommune, z.B. als Regiestelle fiir
Kooperationen

(1 Strategie der kleinen Schritte = kleinere Einzelprojekte und . Mobilitit
Impulsformate mit Giberschaubarem Organisations- und
Steuerungsaufwand und geringer Verbindlichkeit sind fur
Unternehmen ein geeigneter Einstieg

[ gezielte Information der potentiellen Kooperationspartner

(1 fachliche Begriindung und Nutzen fiir die Kooperation

Indrastrubtur
Kommunaler S
Klimaschutz
Gebdude

Energie
Der Beratungsansatz gemeinsamen Erfolgen und
In diser Phase gent es. )
voslallem darum, bel . Ixnlﬂt Pl mw‘::"
Partnem
ein Bewusstsein 0 das 5,4q g Entwickhang kann dia Bereitschatt der
Thema 2u wecken. st gemeinsamen Parter deutlich echéhen,
Mision.

Abb.1: Phasen zur Aktivierung von Partnern aus der Privatwirtschaft (nach [3])

Abb.2: Sektoren und MaBnahmenarten im kommunalen Klimaschutz (nach [1])

Handlungsempfehlungen (nach [4] & [5])

e Sensibilisierung der Partner zu den Strukturen,
Arbeitsweisen, Denk- und Handlungsmustern
des jeweils anderen, um Missverstandnissen und
Unzufriedenheit vorzubeugen, z.B. durch

Hand|ungsempfeh|ungen Tab.1: Beispielhafte Forderschwerpunkte und

o Forderquoten der Kommunalrichtlinie in den einzelnen
fiir Unternehmen (nach [5]) sektoren (nach 6))
e unterschiedliche Strukturen

und Arbeitsweisen zwischen

Unternehmen und 2.11.2 Verbesserung des Radverkehrs
befristete “Seitenwechsel” Verwaltungen - Erwartungen Py —
e Belastbare Beziehungen durch dichte und Grenzen von
Abstimmung Handlungsméglichkeiten s o
e Dynamik durch offene Tragerlandschaften deutlich machen 281 Baleuchtung mit zoit-oder
e Vertrauen durch Transparenz, Offenheit, o (aninuieiidhes ek uid présenz-abhangiger Schaltung
Verstandnis Austausch zu aktuellen 216 weitere investive MaRnahmen
o Anerkennung, Bedeutung und Motivation durch Themen zur Gestaltung der
aktuelle und informative Offentlichkeitsarbeit Kommune zum Leben und als 28 kommunale Netzwerke
e ordnungspolitische Klarung von komplexeren Wirtschaftsstandort 212.4 Siedlungsabfalldeponien (in
Verantwortungspartnerschaften G
Klimaschutzfahrplan fiir die Modellregion (nach [2])
3. o
1. . . i 5 = 5. Potentiale fir den 6. Bestandsaufnahme
Klimaschutzziel Glsussteely Elnﬂqssmogllchkelten . 4..Fruhere - Ausbau erneuerbarer kommunaler
schaffen Politik & Verwaltung Zielerreichung priifen N .
festlegen - Energien heben Finanzhaushalt
[1] Bundesinsitiut far Bau-, Stadt- und 2017: bbsr.bund. kommunen-privat
[2) Evelina Stober, Umweltbundesamt, (2022): Kommunale Konzepte zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat vor 2045. CLIMATE CHANGE 38/2022, Umweltbundesamt.

3] Bierwirth Anja, Marz Steven, (2020): Klimaschutz im Bereich Bauen und Wohnen. In: Wagner Oliver (Hrsg.)(2020): Die kommunale Klimaschutzpraxis - Stadte und Gemeinden gestalten den Wandel WEKA MEDIA GmbH & Co. KG.

4] Skurnog, Magdalena; Brink, Svenja; Krimmer, Holger, (2017): Verwaltung und Zi und Koexistenz - Quali i Zivizim X

5] Dienel, Hans-Ludger; Reim, Daphne; Schmithals, Jenny; (2009): DStGB Dokumentation No 88: Leitfaden Stérkung der durch von und Biirgern Verwaltung und Unternehmen. als Verlagsbeilage “Stadt und Gemeinde INTERAKTIV” A sgabe 3/2009. Nexus Institut fiir
i und interdisziplinare Forschung GmbH im Auftrag des BMVBS.

(6] isterium der Justiz und fiir (Hrsg,) 2020: Ri Forderung von Kli jekten im Umfeld fiir Umwelt, und nukleare Sicherheit.
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Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermitle
auf dlage des von den des Sichsisch

Landtags beschlossenen Haushaltes.

Entwicklung einer universellen Methode zur Produktion sekretorischer

Pharmaproteine in Bacillus subtilis
Sophie Kutzner, Chris Drewniok, Thomas Wiegert (FG Biotechnologie, Labor Mikrobiologie))

Das ubiquitér verbreitete, Gram-positive Bakterium Bacillus subtilis ist vor allem fiir seine hohen Sekretionsraten, sowie seine groBe Toleranz gegeniiber
genetischer Manipulation bekannt. Dadurch ist es seit mehreren Jahrzehnten zu einem beliebten prokaryotischen Wirt zur industriellen Herstellung
unterschiedlichster Produkte wie z.B. Enzyme und Vitamine geworden [1]. Die Produktion von Protein-basierten Biopharmazeutika mit B. subtilis konnte
zukiinftig von groBem Interesse sein, da die herkommliche Herstellung groBtenteils in kosten- und zeitintensiven eukaryotischen Zellkulturen erfolgt.

In vorangegangenen Arbeiten [2] wurde ein Vektor zur Produktion sekretorischer Proteine konstruiert (Abb. 1), welcher im Verlauf des vorliegenden
Projektes zu einem kostengiinstigeren quasi selbst-induzierenden Expressionssystem umgewandelt wurde (Abb. 2). Im Modellversuch konnte die
Produktion eines Antikérperfragmentes (single-chain Antikdrper gegen GFP; scFvGFP) erfolgreich getestet werden. Versuche zur Produktion eines

humanen Proteins, welches regulatorisch in die Zellteilung eingreift (hCD-L), zeigten, dass es trotz Verwendung eines proteasedefizienten B. subtilis
Stammes zu erheblichem Abbau des Zielproteins kommt.

>
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Ergebnisse

Bacillus subtilis cell
culture supernatant

B
1 1. IMAC
S TR .

b

culture supernatant }]Q m_l
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- 9 | 4. mac
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Abb. 1: Strategie der Produktion von h logen P in B. subtilis [2]. Sec:
spezifische Signalsequenz zur Sekretion, Strep: Strep-Tag , SUMO: Small Ubiquitin-
Related Modifier, POI: Protein of Interest, His6: 6x His-Tag, Bulk: unspezifische
sekretorische Proteine.
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Abb. 2: Schematische Darstellung des Xylose-regulierbaren, selbst-induzierenden
Expressionssystems zur sekretorischen Produktion von Proteinen mit B. subtilis.
Insertion des lacl-Gens in den amyE-Locus des B. subtilis-Chromosoms unter
Kontrolle des xylR-Repressors und des PxylA-Promotors. A Expression des
Fusionsgens durch Abwesenheit von Xylose. XylR-Repressor aktiv, folglich keine
Expression von lacl. B Keine Expression des Fusionsgens durch Anwesenheit von
Xylose. XyIR-Repressor inaktiv, Expression von lacl, Lac-Repressor aktiv.
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Abb. 3: SDS-PAGE der scFvGFP-Produktion in B. subtilis KO7A-lacl/pYENO2
nach 24 h bei 30°C in LB-Medium in Abhéngigkeit der Zugabe von
IPTG (1 mM bei ODs;,q = 0,8) und Xylose (2% w/v).
** 10 pg Strepll-SUMO-scFvGFP-6xHis-Fusionsprotein;

l 2. Strep-Tactin

M1 2 3 4MS5 6 7 8M

Abb. 4: SDS-PAGE der hCD-L-Produktion in B. subtilis Klon 1.1 (Spur 1 —
4) und PhoA (Spur 5 — 8). Kulturiiberstédnde aus 37 °C Inkubation
in LB-Medium fiir 8 h geschittelt. Spur 1 und 5 mit 2 % Xylose
(nichtinduziert), Spur 2 und 6 ohne Xylose (induziert).
Anreicherung der Fusionsproteine tber Affinitdtschromato-
graphie an Streptactin-Agarose (Spur 3 und 7) und Behandlung
mit SenP-Protease zur Abspaltung des Strep-SUMO- tags (Spur 4
und 8).

Zusammenfassung

Durch Zugabe von Xylose zum Kulturmedium und in Abwesenheit von
IPTG wird die Produktion des scFvGFP unterdriickt. (Abb. 3, Spur 3)
Dadurch kann die genetische Stabilitit des jeweiligen Stammes bei
langerer Kultivierung garantiert werden.

In Abwesenheit von Xylose wird die Produktion des Antikérper-
fragments auch in Abwesenheit von IPTG voll induziert (Abb. 3, Spur 1) .
Die Anreicherung des Strepll-SUMO-scFvGFP-6xHis-Fusionsproteins
liber eine immobilisierte Metallionen-Affinitdtschromatographie
(IMAC) ergibt ein homogenes Produkt hoher Reinheit (Abb. 3, Spur 5) .
Im Vergleich zu diesem Modell-Antikérperfragment zeigt das hCD-L
Fusionsprotein im vorgestellten B. subtilis Expressionssystem eine hohe
Instabilitdt (Abb. 4, Spur 3), welche vermutlich aus einem proteo-
lytischen Abbau wihrend oder nach der Sekretion resultiert.

Die Analyse dieses Abbaus sekretorischer Pharmaproteine hinsichtlich
der Aktivitdt intramembran-schneidender Proteasen ist Gegenstand der
derzeitigen Untersuchungen.
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Herstellung von Antikorperfragmenten (scFv) in Tabak (Nicotiana tabacum)

Dutschke J., Drewniok C., Hohlfeld, H., Wiegert T., Schubert R., Fester K.
Hochschule Zittau/ Gorlitz, Fakultat Natur- und Umweltwissenschaften

Einleitung

Biotechnologisch hergestellte Antikdrper sowie Antikorperfragmente sind
seit Jahren ein wichtiger Teil des Arzneimittelmarkts (Abb. 1). 2021 waren
etwa ein Drittel aller zugelassenen Biopharmazeutika rekombinante
Antikérper [1]. Ein Grund fir diesen hohen Anteil ist die vielfaltige
Einsetzbarkeit der Proteine, sowohl fir diagnostische als auch fir
therapeutische Zwecke. Zurzeit werden viele dieser Antikdrper mittels
Saugetier- (ganze Antikorper) oder Bakterienzellen (Antikérperfragmente)
hergestellt. Beide Systeme sind kostenintensiv, bendtigen geschultes

Personal und sind schwer zu skalieren. ~ Komplatter ™
Der groRe Vorteil transgener Pflanzen als Antikrper
Expressionssystem ist, dass sie etwa 90%

weniger Kosten verursachen als andere Anzﬁg:/;;er-
Systeme. Sie benétigen kein geschultes fragment

Personal und ein Scale-up ist einfach zu
verwirklichen. Als Modellpflanze fir ein
solches System gilt der Tabak. Er produziert
groBe Mengen Biomasse und es existieren
bereits viele Protokolle fiir Gentransfer,
Kultivierung und Aufreinigung [2, 3].

Abb.1: Schematische Darstellung

eines Antikérpers und eines
\_ Antikérperfragments J

/Im Rahmen der stabilen Transformation [4] werden aus jungem

Tabak Blattscheiben ausgestanzt und mit Agrobacterium tumefaciens
einige Zeit inokuliert. Zuvor in das Bakterium eingeschleuste Gene werden
dann in den Tabak Ubertragen. Auf speziellen Nahrmedien mit bestimmten
Phytohormonen bildet sich Kallus (undifferenziertes Zellgewebe). Durch
einen Hormonwechsel wird das Wachstum von Primordien (kleinen
Sprosskulturen) angeregt. (Abb. 2) Ab einer bestimmten GroRRe werden
diese getrennt und auf hormonfreies Medium gesetzt, um die
Waurzelbildung zu induzieren. Nach mehrmaligem Umsetzen kann sich
eine komplette transgene Pflanze entwickeln.

| )

Aktueller Stand

A BN B c
Abb. 2: Agrobakterien-vermittelte Transformation aus Blattscheiben.
A: Ausgestochene Blattscheiben, inokuliert mit Agrobakterien-Suspension auf
phytohormon-haltigem MS-Agar; B: Entwicklung von Kallusgewebe aus Blattscheiben;

C: Wachstum Primordien aus Kallusgewebe

Nachteilig bei dieser Methode ist der hohe Zeitaufwand. Vom Zeitpunkt
der Blattscheiben-Inokulation bis zum vollstdndigen Heranziehen der
Pflanze vergehen mehrere Monate. Jedoch sind die Produktausbeuten

i.d.R. hoher als bei der transienten Methode, und mit einer einzigen

\_Pflanze kann eine Vielzahl transgener Samen erzeugt werden. y;

Ziel des Projekts

Ziel ist die Produktion von Pharmaka, im Speziellen Antikérperfragmente (scFv),
in der Tabakpflanze Nicotiana tabacum. Mit Hilfe von Gentechnik soll der Tabak
sowohl transient (vorlibergehend) als auch stabil (dauerhaft) transformiert
werden. Um die Proteinexpression zu untersuchen, wurde in separaten Ansatzen
neben dem scFv-Gen auch das Gen fir das grin-fluoreszierende Protein (GFP)
in die Tabakpflanzen eingebracht. Darliber hinaus sollen verschiedene
Kombinationen aus einem Expressionsverstarker (Enhancer) und einem
Proteinstabilisator (SUMO-Tag) untersucht werden, um die Produktausbeute zu
verbessern und den Herstellungsprozess wirtschaftlicher zu gestalten.

Bei der transienten Transformation wird mit Agrobacterium tumefaciens
fremdes Genmaterial vorubergehend in die Pflanzenzelle eingeschleust. Das
gewunschte Fremdprotein wird innerhalb kurzer Zeit (2-7 Tage) produziert, jedoch
nur voribergehend. Diese Art der Transformation eignet sich also sehr gut, um
Genkonstrukte schnell und unkompliziert zu testen. Nachteilig ist jedoch, dass
das Genmaterial nicht ins Genom integriert und so nicht an die nachste
Generation weitergegeben wird. Die Infiltration der Agrobakterienldsung in den
Tabak kann entweder manuell mit einer nadellosen Spritze (Abb. 3) oder mittels
eines Vakuums (Abb. 4) erfolgen.

- Abb. 3: Spritzeninfiltration

Abb. 4: Vakuuminfiltration

Die Vakuummethode ist dabei zu bevorzugen, da sie
schneller durchzufiihren ist und mehrere Einzelblatter
parallel infiltriert werden kénnen. In Vorversuchen wurden
sowohl ganze Pflanzen als auch einzelne Blatter mit dem
“GFP-Gen’-enthaltenden Agrobakterien vakuuminfiltriert.
Die einzelnen Blatter wurden auf nassen Papieren fir
60 h bei 24°C mit 14 h Belichtung pro 24 h kultiviert
(Abb.5). Die ganzen Pflanzen blieben 4 Tage bei
Raumtemperatur stehen. In beiden Versuchen konnte
das grin-fluoreszierende Protein (GFP) in Tabak
erfolgreich produziert und mittels Fluoreszenzanregung
und Mikroskopie nachgewiesen werden (Abb. 6 und 7).

L.
Abb. 5: Kultivierung infiltrierter
Bléatter zur transienten Protein-

\ expression /

Kontroll-Tabak
(ohne GFP)

Transgener Tabak
(mit GFP)

Abb. 7: Fluoreszenz-
mikroskopie von
Tabakblattern mit und
ohne GFP; 400x
vergrofert.
Chloroplasten
leuchten rot,

GFP mit ,>*“ markiert)

Transgener Tabak
(mit GFP)

Kontroll-Tabak
(ohne GFP)

Abb. 6: Fluoreszenzangeregte
Tabakblatter mit und ohne GFP.
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( — Herausforderungen der Reinigung Nach erfolgreicher Produktion des
Antikorperfragments oder des griin-fluoreszierenden Proteins erfolgt die Reinigung. Dazu
mussen die Tabakzellen aufwendig aufgeschlossen werden und die Proteine in einem
speziellen Extraktionspuffer gelést werden,
Polyphenolen im Pflanzengewebe Storstoffe entstehen, welche die chromatographische
Reinigung behindern — optisch sichtbar durch eine starke Braunfarbung des Extrakts. Im
Rahmen von Vorversuchen wurden den Tabakblattern beim Aufschluss verschiedene
Extraktionspuffer zugegeben. Das beste Ergebnis erzielte ein Tris/HCI Puffer mit Chelator,
Reduktionsmittel und Tensid (Abb. 8 + 9).

da durch Oxidationsprozesse aus den

Literatur

[1] Liicke, J.; Badeker, M.; Hildinger, M.(2022):BIOTECH-REPORT Medizinische
Biotechnologie in Deutschland 2022

[2] Schillberg, S.; Fischer, R. (2003): Molecular farming of recombinant antibodies in
plants; In: Cellular and Molecular Life Sciences, CMLS 60 (3), S.433-445.

[3] Stoger, E.; Sack, M.(2005): Recent progress in plantibody technology; In: Current
pharmaceutical design, 11(19), S.2439-2457.

[4] Horsch, R. B.; Rogers, S. G.; Fraley, R. T. (1985): Transgenic plants. In: Cold Spring
Harbor symposia on quantitative biology 50, S. 433-437.

Zusammenfassung und Ausblick

Uber die transiente Transformation konnte griin-fluoreszierendes Protein (GFP) in Nicotiana
tabacum erfolgreich nachgewiesen werden. Die initialen Herausforderungen der Reinigung
wurden geldst. Die Produktion des Antikérperfragments wird derzeit in weiteren Versuchen
erprobt. Bei der stabilen Transformation wachsen die transformierten Tabakpflanzen heran.
Der Nachweis bzw. die Analytik fiir die Expression des Antikrperfragments steht noch aus.
Bei erfolgreicher Produktion des Antikérperfragments missen zukinftig Aufschluss-
protokolle und Reinigungsprozeduren fir die Produktion auRerhalb des LabormaRstabs
entwickelt werden, um eine Marktfahigkeit zu erreichen.

Kontakt: jennifer.dutschke@stud.hszg.de chris.drewniok@hszg.de
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INSTITUT FOR GESUNDHEIT,
ALTERN, ARBEIT UND TECHNIK

Y DARRA

Digital Assistant for Psychological Risk and Resource Analysis

in Workplaces (DARRA)

Matthias Schmidt & Katharina Roitzsch

Internationalisierung und Flexibilisierung sind Anforderungen, die die Arbeitswelt 4.0 an Unternehmen und Beschaftigte
stellt. Die Anforderungen an die Informationsverarbeitung, Koordination sowie Selbstfiirsorge der Beschaftigten steigen.
Durch die Entwicklung eines digitalen Assistenten fiir die Erfassung arbeitsbezogener Risken und Ressourcen
(insbesondere im Hinblick auf psychische Faktoren) wurde ein Instrument geschaffen, das sowohl flr einzelne
Beschaftigte als auch fiir Unternehmen leicht anwendbar ist und auf der Grundlage aktueller arbeitswissenschaftlicher
Erkenntnisse steuernde Impulse fur eine gesundheitsférderliche Arbeitsgestaltung liefert. Ausgangspunkt dafiir stellt das
Verfahren BASA (Richter & Schatte, 2011) dar, das psychische Belastung und Ressourcen erfasst und bereits einen hohen
technischen Leistungsumfang beinhaltet. In Zusammenarbeit mit Hochschul- und Praxispartnern wurde BASA sowohl
inhaltlich als auch technisch tberarbeitet, erweitert und in mehrere Sprachen tbertragen.

DARRA

| |
Inhaltliche Uberarbeitung gemeinsam mit Erarbeitung der technischen
Praxispartnern (Anforderungen GDA, Anforderungen an einen
Anforderungen Arbeiten 4.0, aktuelle digitalen Assistenten
Normen und Verordnungen) (Funktionsumfang)

Erprobung der tUberarbeiteten Inhalte
unter Realbedingungen in den am Projekt
beteiligten Unternehmen

|
|

Erstellung zusatzlicher Sprachvarianten
u.a. ukrainisch, polnisch, tschechisch

Anschubfinanzierung

Kooperationsprojekt

Erstellung des Digitalen

Assistenten

Erprobung des Digitalen
Assistenten

—

Fortlaufende Validierung und
Normierung

Demnachst ist eine Internationalisierung des
Verfahrens (osteuropaischer Sprachraum) vorgesehen,
zu der erste Schritte bereits unternommen wurden
(Aufbau Kooperationen; Sprachvarianten). Dadurch
wird ein einheitliches Vorgehen zur Erfassung
psychischer Belastung am Arbeitsplatz, wie es an
verschiedenen Stellen gefordert wird (vgl. z.B. EN ISO
45001), auch landeribergreifend moglich.

Weiterhin wurden im DARRA Projekt vertiefende
Inhalte entwickelt, die eine noch bessere Passung des
Verfahrens an die jeweilige Arbeitstatigkeit sowie an
Analyseziele ermoglichen, etwa zu Themenbereichen
wie Fuhrung, Digitalisierung oder — auch vor dem
Hintergrund des ,Nationalen Aktionsplans Wirtschaft
und Menschenrechte (NAP)“ - zu Themen, die die
spezifische Tatigkeitsmerkmale betreffen, die typisch
far die Arbeit in internationalen Lieferketten sind. Um
diese Inhalte zu entwickeln und zu validieren wird
weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeit
insbesondere auch mit internationalen Partnern
erforderlich sein.

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN

Eine Teilvalidierung fir DARRA liegt vor (n=434)

Stichprobe A: N=281 (Gelegenheitsstichprobe, online,
Schwerpunkt Dienstleistung und Verwaltung), Stichprobe B:
N=153 (betriebliche Erhebungsdaten, Paper&Pencil,
Schwerpunkt Produktion)

Reliabilitdit DARRA

* Korrigierte Split-Half-Reliabilitat liegt bei .82 bzw. .84

* Interne Konsistenz der einzelnen Merkmalsbereiche liegt
zwischen .63 (Technische Arbeitsbedingungen; SP A) und .90
(Arbeitsumweltbezogene Arbeitsbedingungen; SP B) Alle
Werte besser in betrieblicher Stichprobe

Validitat DARRA

Validierung mit WAI (Workability
Index) und Commit (Commitment)

Organisationales

Arbeitsfahigkeit .
Commitment

Arbeitsfahigkeit —

Organisationales

. 0.19 —
Commitment
A: Arbeitsinhalt 0.54** 0.33*
B: Arbeitsorganisation 0.46* n.s.
C: Soziale

0.36** 0.39%**

Arbeitsbedingungen
D: Arbeitsumwelt n.s. 0.33%*
E: Technische s s
Arbeitsbedingungen o -
F: Sicherheitstechnik n.s. n.s.

Literatur
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Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin.

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen
Landtags beschlossenen Haushaltes.




Virtuelle Umgebindehduser

Web-Auftritt an der HSZG

Projektleiter:
Laufzeit:

Forschungsziel

Die Umgebindehauser pragen die Dorfer der
Oberlausitz. Wissenschaftlicher Ansprechpartner
zu Umgebindhausern ist das
»Informationszentrum Umgebindehaus* (1ZU)
an der HSZG (umgebindehaus.hszg.de).

Der technologische Fortschritt erfordert, die
wissenschaftlichen Kompetenzen des 1ZU
zeitgemal und offentlichkeitswirksam
auszubauen und zu présentieren. Bedeutende
Umgebindehduser sollen mittels Virtual Reality
dargestellt und begehbar gemacht werden.

Dazu gehort ein Katalog digitaler Bauelemente
und Baugruppen, die mit Kooperationspartnern
und der Offentlichkeit ausgetauscht und
erweitert werden kénnen.

Ziel ist es, die wissenschaftliche Kompetenz der
HSZG =zu erweitern, die Umgebindehaus-
forschung mit innovativen Methoden im Bereich
der Digitalisierung zu ergéanzen und in der

Region verfligbar zu halten.

Virtuelles Umgebindehaus 3D

Das virtuelle Umgebindehaus zeigt in rédumlichen, im
Browser betrachtbaren 3D-Animationen die
Umgebindehauskonstruktion beispielhaft im Ganzen
sowie ausgewahlte Komponenten wie die
Umgebindestube, den Massivteil, das Fachwerk oder

das Dachtragwerk.

Diplomarbeiten

In Diplomarbeiten wurden Themen des 1ZU vertieft

bearbeitet, etwa in der Herstellung einer fir die
Umgebindehausdorfer typischen Geléandekachel oder
der originalgetreuen Konstruktion und Animation

eines historischen Webstuhls.

INFORMATIONS
ZENTRUM
UMGEBINDEHAUS

Prof. Dipl.-Ing. Thomas Worbs | Dr.-Ing. Liane Vogel

Hochschule
Zittau/Gorlitz

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Prof. Dipl.-Ing. Thomas Worbs, Dipl.-Ing. (FH) fiir Architektur Jan Fallgatter, M. A.

04/2019-12/2021

360°-Rundginge

Die mit Punktwolken oder photogrammetrisch
aufgenommenen 360°-Hausrundgénge ermdglichen

eine vollstandige Besichtigung der Umgebindehauser

von innen und von auf3en.

Fachvortriage

Unterhaltsam und kurz werden in Videosequenzen
die fachlichen Zusammenhange zur Konstruktion von

Umgebindehausern wissenschaftlich fundiert erklart.

Animationen und Videos

In Videoanimationen werden typische Landschafts-
szenarien in idealisierter Umgebung anschaulich
zuganglich gemacht. Ein originalgetreu nachgebauter
Webstuhl zeigt in einer Animation die Funktionsweise

dieser charakteristischen Gerate.

3D-Druck

Mittels 3D-Druck werden aus virtuellen Objekten

haptische Modelle, vom exakten Detail bis hin zu

ganzen Gebauden.

Virtual Reality

T ==wmwmuna

BE

Bauteile, Bauelemente, Baugruppen lassen sich mit
den Controllern der VR-Brille zu unterschiedlichen,
zimmermannsmaRig korrekten Konstruktionen

zusammensetzen und wieder auseinandernehmen.

Dritte Mission und Nachnutzung

a7 ﬁ’
Tag des offenenYmgebindehauses
2021: A
lineangebot des IZU

N

Die vielfaltigen und sehr unterschiedlichen

Digitalisierungen stehen bereits jetzt auf der Website
zur Verfugung und werden wahrgenommen. Das trégt
zur Sichtbarkeit der HSZG in der Offentlichkeit bei.
Behdrden, Denkmalschitzer und Privatpersonen
nutzen das Angebot und wiinschen sich eine
Ausweitung des Angebotes.

Die Akquise von Mitteln in der angewandten
Hausforschung gestaltet sich herausfordernd und ist
“nebenbei” von ausgelastetem Lehrpersonal nur

schwer zu leisten.

Verwertungspotenzial

« Erhalt und Starkung des wissenschaftlichen
Zentrums zu Umgebindehausern und der
angewandten Umgebindehausforschung an der
HSZG.

+ Ausbau des Wissenstransfers in der Region Giber
den Webauftritt umgebindehaus.hszg.de fir die
Offentlichkeit, Bildungseinrichtungen und Museen.

« Verbesserte Arbeitsgrundlage fiir den
Arbeitsaustausch mit tschechischen und
polnischen Partnern.

« Vertiefung der wissenschaftlichen Zusammenarbeit
unter Leitung des IZU mit regionalen und
Uberregionalen Akteuren.

«+ Technologievorsprung der HSZG in der Region und
damit Starkung und Akzeptanz des Bildungs- und
Forschungsauftrages der HSZG in der Region.

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN
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Abbildung und Analyse von Kreditkunden-Netzwerken
mittels Graphen

Prof. Dr. Mario Strallberger

Problemstellung und Ziel

Die zunehmende Digitalisierung der Wirtschaft fuhrt unter anderem zu intensiveren unternehmensibergreifenden Kooperationen innerhalb der Wertschopfung und damit in der Unter-
nehmensfinanzierung auch zu einem vermehrten Ubergang vom Unternehmenskredit zur Projektfinanzierung. Strukturierte Projektfinanzierungen unterscheiden sich in ihren Volumina,
Laufzeiten und Risiken deutlich vom klassischen Unternehmenskredit. Vor allem um die Risiken solcher Projektfinanzierungen richtig beurteilen zu kénnen, miissen Kreditinstitute kunftig in
der Lage sein, bei ihren Bonitatseinschatzungen die Netzwerke der Kreditkunden genau abzubilden und zu analysieren. Das Kreditrisiko der Finanzierung hangt nicht mehr nur von der Qualitat
eines einzelnen Kunden ab, sondern von einem Geflecht an Projektbeteiligten mit unterschiedlichen Bonitdten und Gewichten innerhalb der Wertschdpfung.

Das Forschungsprojekt mochte die teils komplexen Kreditkunden-Netzwerke mit Hilfe von Graphen modellieren und im Hinblick auf Abhéngigkeiten, Risikokonzentrationen und Ansteckungs-
gefahren analysieren. Die Graphentheorie hat sich als geeignetes Instrument erwiesen, um wirtschaftliche Abhéngigkeiten zwischen Unternehmen mit Hilfe von Graphen abzubilden.
Kreditinstitute sollen damit in die Lage versetzt werden, ihre Bonitats- und Risikobeurteilungen von modernen Projektfinanzierungen besser vornehmen zu kénnen. Zudem werden aktuelle
bankenaufsichtliche Anforderungen unterstitzt.

Graphen

Graphen G = (N,E) bestehen aus nicht-leeren und endlichen Mengen von
Knoten N undKanten E auf N .

Jede Kante e € E ist verkniipft mit exakt einem Paar (n;,n;) € N .

2.B. N={A,B,C,D}; E ={(A,),(B,A),(B,0),(C,D),(D,A)}

Kanten kénnen gerichtet und gewichtet werden mit einer Funktion f(n,-, nj) .
2B f(4,0) =3, fB A =1, f(B,CO)=2, f(C,D)=4, f(D,A) =5

Struktur, Ordnung (Gerichtetheit) und Bewertungen (Gewichte) des Graphen
werden in einer n X n Adjazenzmatrix A abgebildet und gespeichert. Beispiel eines gerichteten, bewerteten Graphen mit Adjazenzmatrix
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Graphen in Kreditkunden-Netzwerken

Knoten: Kreditkunden und Projektbeteiligte — —
fur dynamische Analysen: potenzielle Kreditkunden und Projektbeteilige

Kanten: Wertschopfungs- oder Kapitalbeziehungen, Partnerschaften
(gemessen z. B. durch Umsétze, Transaktionen, Beteiligungen etc.)

( ansligé !
Lo e

Ordnung der Kanten: hauptsachlicher Leistungs- oder Kapitalfluss oder
hauptséchliche Richtung von Anspriichen

- L
Bewertung der Kanten: relative Umsatze, Cashflows, Kapitalbetrage etc. f— l - ~— B
fa)

(Nutzung von Techniken des Data Mining) Staatl. Institut. I
. Liefaranten

Beispielhafter Graph einer typischen Projektfinanzierung

Analyse der Topologie des Graphen

Beispiele:
* GroRe der k —Nachbarschaft eines Knotens

(Anzahl von Knoten, die nicht weiter als k Kanten von geg. Knoten entfernt) > AusmaR der Vernetzung, Bedeutung fir mégliche

« Grad eines Knotens (Anzahl Kanten zu anderen Knoten) Ansteckungen einzelner Projektbeteiligter / Kreditnehmer

« Entfernung (N&he) eines Knotens (kleineste Summe der Kantenbewertungen) => Bedeutung einzelner Projektbeteiligter / Kreditnehmer,

. . Erkennen von Konzentrationen
* Zentralitit des Graphen (Knoten, fiir den max. Entfernung zu allen anderen

Knoten min. ist) =>» Zentraler Spieler im Kreditkunden-Netzwerk / im Projekt

* Max. spannender Baum (Teilgraph mit max. Summe aller

Kantenbewertungen) => Identifikation potenzieller Ansteckungswege

Bisherige Publikationen

. 3 o . . * Strassberger, M. (2021), Graph-based representations of credit portfolios and
Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel their analysis, European Journal of Economics and Management Sciences 7 (1),

auf Grundlage des von den Abgeordneten des Sachsischen 23-28.
* StraBberger, M. (2021), Risikomodellierung mittels Graphentheorie.
Landtags beschlossenen Haushaltes. Kreditportfoliomodelle fir vernetzte Schuldner, Zeitschrift fir Bankpolitik und
Praxis 61 (4), 14-17.
«  StraBberger, M. (2022), Projekt- und Kreditnehmer-Netzwerke, Das Wirtschafts-
studium 50 (10), 1041-1045.
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Digitalisierter Energieeffizienz-Benchmark Industrie
Ermittlung des Energieeffizienzfortschritts fir KMU

Tino Schiitte!, Wilhelm Riesner, Jorg Lissig?, Patrick Schmidt?

"Hochschule Zittau/Gérlitz, Fakultdt Wirtschaftswissenschaften und Wirtschaftsingenieurwesen
2Hochschule Zittau/Gérlitz, Fakultat Elektrotechnik und Informatik, Fachbereich Informatik

Notwendigkeit

Erneuerbare Energien Effiienz und Verbrauch Atom o Bestimmung der Energieeflizienzsituation fiir kleine und mittlere Unter-
Brutto- | Brutto- | Primar- | Gebiude- | Endenergie | Brutto- Egs nehmen
endenergie | Strom | energie | warme | im Verkehr | Strom
% o Vergleich mit dem Branchendurchschnitt sowie den gesetzten Zielen
-47%
= ostatistisch gemeldete Daten als Grundlage
-20% -20% -10% -10% . . . .
0% o jahrliche Wiederholung zur Erkennung von Entwicklungstrends
o Gesamtziel: —Erreichen der Energieeffizienz-Vorgaben
-50% -80% -40% -25%
—Kontrolle der Energiewende

Vorgaben der Bundesregierung zur Energiewende in Deutschland

Meth

[13

4.2 Umsatzbezogene Kennziffern

Energieeffizienz vergleichen

o Fiir alle Unternehmen der NACE-4-Steller-
Klassifikation

Energieeffizienz messen

o Bildung von 12 Kennziffern zur Charakterisierung der
Energieeffizienz (Vergleich Norm DIN ISO 50006:2014)

ofiir tiber 300 Wirtschaftszweige in Deutschland

1,16
129 1
1,03
1,61

421 M Gesamtenergieverbrauch des Umsatzes:
.2.2 [0 Brennstoffverbrauch des Umsatzes:

4.2.3 W stromverbrauch des Umsatzes:

4.2.4 B CO; - Emission des Umsatzes:

o Vergleich von Unternehmen unterschied-
licher GroBe - Normalisierung mit:

43 Bruttowertschopfungsbezogene Kennziffern

der 1,35
der. 61 1,50

ovon insgesamt ca. 45.000 statistisch gemeldeten

1

1 1 .3 [ Stromverbrauch der Bruttowertschdpfung: 1,19 —
Industriebetrieben .4 B CO, - Emission der Bruttowertschopfung: 1,86 Umsatz
o Verhaltnis zwischen Beispielhafter Vergleich von Kennziffern eines Unternehmens mit dem - Bruttowertschopfu ng

entsprechenden Mittelwert aller Unternehmen seines Wirtschaftszweiges
Verhiltniszahl > 1 - Besser als der Durchschnitt
Verhiltniszahl < 1 - Schlechter als der Durchschnitt

—Brennstoffintensitit, Stromintensitit, Gesamtener- —Anzahl der Beschaftigten

gieintensitat, CO,-Emissionsintesitat und o Erkennung von Abweichungen in der Ent-

wicklung in Bezug zum Wirtschaftszweig

—Umsatz, Bruttowertschopfung, Beschaftigten

Durchfiihrung des Benchmarks

Webl6sung

h@?

Literatur

Springer Publikationen

oAngaben des Unternehmens notwendig o einfache und schnelle Generierung eines

—Wirtschaftszweignummer, Energieverbrauch Energieeffizienzberichts

—Umsatz, Bruttowertschépfung und Beschiftigenanzahl ~ © Berichtsanforderung komplett kostenlos

o bequeme Zusendung per £-IVall

o Ermittlung der Energieetfizienzkennzahlen des Unterneh-
mens o keine Selbstberechnung der Kennziffern

notwendig

o Vergleich mit Energieeffizienzkennzahlen des entpspre-
chenden Wirtschaftszweiges

o basierend auf fortlaufend aktualisierter
Datenbank

ofiir jedes Unternehmen in Deutschland
innerhalb der NACE-Klassifikation durch-
fithrbar

Energieeffizienz-Kennzahlen

245 Glefierelen TANSNS TSV Ao st ABAS Kaluiriiec [1] 8. Monitoring-Bericht zur fiir Wirtschaft und
07T TO00E Energie, 2021
) o ) o . Brensstolfverbrasch des Umsatzes 1,68 61 1000€
K 2ur des iges WEOS-245, des Umsatees: 385,31 KWh / 1000€ [ A e B i i B B hland. AG Energiebil
fiir das Jahr 2020, Die Kenneiffern siellen den Minelwert von 408 B dieses.  ©0.- Emission des Umsatzes 26108 kg €Oz £ 1000€ Zzen, 2022
‘Wirtschaftszweiges in Deutschland dar. !
[3] Jahreserhebung iiber die Energi fung im Verarbeitenden Gewerbe, im Berg-
e i ey e R bau und der Gewinnung von Steinen und Erden. Statistisches Bundesamt, 2020
7,58 % Gesamiencgicverbeasch der 984 GI 1 1000€
® Kohle ! Brutowertschopung: [4] Jahresbericht fiir Betriebe des Verarbeitenden Gewerbes sowie des Bergbaus und
@ Heizit 092 % . 540011 1000 der Gewinnung von Steinen und Erden. Statistisches Bundesamt - Destatis Genesis-
. Stromwerheasch der Brunowenschipfung: 1.234.11 kWh / 1000€ Online, 2020
B Erdgas 3456 % €O, Emision der Bruiowertschopfung: 839,11 kg €O, 1000€ (i,
B Erncuerbare Encrgicn 0,00 % [5] Kostenstr hebung im Bereich Verarbeitendes Gewerbe, Bergbau und Gewin-
1 Strom 45,14 % Tabelle 7.5 Bescran [ gggg von Steinen und Erden. Statistisches Bundesamt - Destatis Genesis-Online,
W Fermwirme 0,00 % samienergieverbrauch pro Beschalligien 08 G 7 Besch,
i renastolfverbrauch pro Beschattigten 27752 Gl { Besch. der Energietriger. Umeltbund: 202
8 Sonstige 180 % Stromwerhrasch pro Beschifigren: BLATI0] KWh { Besch, (6] < 220
€0, Emission pro Beschiiigien: 43.187,19 kg OO, Besch, [7] Klassifikation der Wirtsct WZ 2008, Statistisches Bund:

STUDIEREN_OHNE_GRENZEN

Tabelle 760 Kennzifen mar Produktivit

Unmsalz je Beschaftigien:

Anteil der Unsacz:

164,73 5 1000€
ElEr i




Bedarfsorientiertes Strommanagement
- Ausbau des Labors fur Gebaudeenergietechnik -

Projektleitung

Prof. Dr. Tino Schiitte
03583 -612 4647
t.schuette@hszg.de
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Projektbearbeitung Anschrift

Markus Haack, M. Eng. Hochschule Zittau/Gorlitz
03583-612 4684 Theodor-Korner-Allee 16
m.haack@hszg.de 02763 Zittau

Thematische Zusammenfassung

Fir das Labor Geb&dudeenergietechnik (GETL) der
Fakultat Wirtschaftswissenschaften und Wirtschafts-
ingenieurwesen (F-W) an der Hochschule Zittau/
Gorlitz ist eine Entwicklung vorgesehen, hin zu einer
Basis fur die Erforschung und Erprobung
zukunftsfahiger  hybrider  Energieversorgungs-
16sungen. Mit dem Teilvorhaben soll die Konzeption
und Umsetzung eines Strommanagementsystems
zur Maximierung der Ertrdge aus regenerativer
Stromerzeugung (PV und Windkraft), intelligenter
Stromspeicherung sowie wirtschaftlicher und
bedarfsgerechter Strombereitstellung (Geb&ude,
Elektromobilitdt, Netzeinspeisung, etc.) realisiert
werden. Eine solche Entwicklung des GETL ist
Grundlage fir eine Forschung an zukunftsfahigen
Themen und vor allem fiur eine attraktive
akademische Ausbildung im Bereich der Energie-
technik und -wirtschaft an der HSZG.

Fakultat

Wirtschaftswissenschaften
und Wirtschaftsingenieurwesen

Forschungsbedarf | Methode | Ergebnis

Bei der Gestaltung eines nachhaltigen Energie-
systems und vor allem im Kontext der Sektoren-
kopplung ist das Management von hybriden
Energiesystemen von grof3er Bedeutung. Dabei geht
es unter energetischen, wirtschaftlichen und
okologischen Kriterien, aber auch unter versor-
gungstechnischen  Randbedingungen  darum,
Energieerzeuger, -speicher & -verbraucher optimal
zu steuern. Sich daraus ergebende Forschungs-
fragen zum ,Management hybrider Energiesysteme”
sind bereits in Vorprojekten gemeinsam mit
Partnern aus der regionalen und Uberregionalen
Wirtschaft herausgearbeitet und mittels simulativer
Betrachtungen aufgegriffen worden. Mit dem
Ausbau des GETL an der HSZG soll es schrittweise
moglich  werden, den Computersimulationen
perspektivisch auch die Methode experimenteller
Untersuchungen an einer multifunktionalen Ver-
suchsanlage fir validierte Forschungsergebnisse
gegenuberzustellen.

UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Hochschule
Zittau/Gorlitz

— N ey B—
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Teilvorhaben - Strommanagementsystem: Hauptkomponenten

Abbildung 1
Kleinwindkraftanlage Hi Energy VAWT DS300

Abbildung 2
Polykristalline Solarmodule
Q-CELLS O.PRO-G3 260

Abbildung 3
Wechselrichter

Victron Energy
MultiPlus-11 5000 VA

Abbildung 4

Elektroenergie-
speicher Pylontech
LiFePO4 12 kWh

Abbildung 5
Kommunikationszentrale zur
Systemiiberwachung

Victron Cerbo GX und GX Touch 70

Abbildung 6
Versuchsstand bestehend aus

Arbeitstisch mit Aufbau fir
Elektroinstallation
Konstruktionsentwurf:

FMS Montagetechnik GmbH

Quelle Abbildungen 3 -5: Victron Energy

Projektlaufzeit: 01.09.2021 - 31.12.2021 | Mittelumfang: 48600 €

Diese MaBnahme wird mitfinanziert durch Steuermittel
auf Grundlage des von den Abgeordneten des Séchsischen
Landtags beschlossenen Haushaltes.

Abbildung 7
Labor fiir Gebdudeenergietechnik
360° Panorama
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UNIVERSITY OF APPLIED SCIENCES

Fakultat Wirtschaftswissenschaften

Energetische Beurteilung von Okohausern am Beispiel Warmbronn (ENBE)
Prof. Dr. Tino Schitte, Prof. Dr.-Ing. Jos Tomlow, Dipl.-ing. FH Sebastian Stadler

Der Architekt und Forscher Frei Otto (1925-2015) erstellte 1969 eines e

der ersten Okohauser, bekannt als , Atelier und Wohnhaus Sy \/\(‘“”“ e
Warmbronn“. Anhand von Entwurfsunterlagen wurden zwei i T—_jl‘ "‘3‘.‘“«-\%\', _{-f’_k__,_\l
Vorentwiirfe des Okohauses in CAD rekonstruiert und in einer e el ———

Bis ZUM HERBST

Publikation erlautert. AuBerdem wurde das Vorgehen Frei Ottos
architekturgeschichtlich bewertet. Das Okohaus ist ein interessantes
Beispiel des naturnahen Wohnens. Es kann als Inspiration fir neue

Wohnkonzepte in der Zeit von Klimaveranderung dienen. SR e Cne e Ao e ek C e iy

Das Oko-Haus sollte kein
architektonisches Manifest sein.
ble philosophische Wurzel ist
zutiefst traditionell. Das Gebiuole
wurdle fiur eine deutsche
Durchschnittsfamilic entworfen.
Frel Otto, 1971

‘otos @hiristine Kanstinger-Otto

Interpretation des strukturalistischen
Vorentwurfs (1967) mit GroRhille in
Glashauskonstruktion.

Interpretation des organischen
Vorentwurfs (1967) mit GroBhille als
Gitterschale aus Holzstdben 5x5 cm.

Die Publikation entstand in Zusammenarbeit
mit dem Stidwestdeutschen Archiv fiir
Architektur und Ingenieurbau (saai), KIT
Karlsruhe, prof. Dr-Ing. J. Medina Warmburg.

SACHSEN
Gefordert durch Steuermittel des —
. A ——
Freistaates Sachsen A e
B v

-

. STUDIEREN_OHNE_GRENZEN




www.hszg.de/forschung






