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Warum ist Forschung über die Auswirkungen von Mikroplastik auf Pflanzen 
wichtig?

Überblick Stand der Forschung
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Ökosysteme

 Mikroplastik kann die Artenzusammensetzung und ganze Ökosysteme beeinflussen 
[Lozano & Rillig 2020]

Nahrungskette

 MP in landwirtschaŌlichen Flächen → NahrungskeƩe

Ernteerträge

 Auswirkung auf das Wachstum und die Vitalität der Kulturpflanzen  Ertragsverluste

Mulch für Erdbeeren
(Quelle: https://de-de.bakker.com)

Auswirkungen auf Pflanzengesellschaften 
[Lozano & Rillig 2020]
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Nanoplastik

 Aufnahme von NP in Zellen nachgewiesen [Bandmann et al. 
2012] 

Mikroplastik

 Aufnahme von MP (2 µm) über Wurzeln [Li et al. 2020]

 Aufnahme begünstigt durch

o hydrophobe Oberfläche

o Verformbarkeit

 MP wird zu Blättern und Stängeln transportiert

Uptake of PS spheres in root cells of tobacco [Bandmann et al. 2012]

PS-spheres (2 µm)  in root tissue of wheat, fluorescence labeling with NBD-Cl [Li et al. 2020]

Wird Mikroplastik in Pflanzen aufgenommen?



Überblick Stand der Forschung

5

Allgemein

 abhängig von Art, Form und Konzentration des MP

 treten oft nur bei hohen Konzentrationen auf

 manchmal sogar auf den ersten Blick positiv

Frühlingszwiebel [De Souza Machado et al. 2019]

 Polyester-Fasern, Polystyrol-Kugeln →  höhere Wurzel-Biomasse

 Polyamid → höhere Zwiebel-Biomasse

Weizen [Qi et al. 2018]

 LDPE, PLA → geringere Pflanzenbiomasse

Auswirkungen auf Frühlingszwiebel 
[De Souza Machado et al. 2019]

Auswirkungen auf Pflanzen

Becher aus PLA (Quelle: Wikipedia, 
user: Ildar Sagdejev)
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 Anfangs: ökotoxikologische Auswirkungen von MP auf 

einzelne Pflanzen → Fokus zunehmend auf Effekte auf 

Ökosystemebene (Rillig & Lehmann 2020)

o Pflanzen- und Mikrobengemeinschaften

o Auswirkungen auf Bodenstruktur und 

Wasserhaushalt

 Transport von MP im Boden durch Wurzelwachstum 

(Bioturbation)

Aktuelle Themenfelder

 Anfangs: Kurzzeitstudien → Fokus auf Langzeitstudien (Rillig et al. 

2021)

o zeitabhängige Toxizität

o Auswaschung von Additiven nimmt zu

o Entstehung von Nanoplastik

The Global Plastic Toxicity Debt – zeitabhängige Toxizität (Rillig et al. 2021)
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 Auswirkungen auf den Weizenertrag, in Abhängigkeit von

o Plastikart (LDPE, Polyester, Reifenabrieb)

o Plastikkonzentration (0,2/2,5/5 g pro kg Boden)

o Zeit

Winter 2020 Sommer 
2021 Winter 2021 Sommer 

2022

Versuchsaufbau, Gewächshaus,  Sommerweizen

Ziele und Versuchsaufbau

LDPE-Kunstschnee; Polyester-Wolle; SBR-Reifenabrieb



Ergebnisse
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sig. Unterschiede LDPE vs. Kontrollen
(Tukey´s pairwise Test; p=0,0016)

keine sig, Unterschiede (Tukey´s pairwise 
Test/Welch test)

sig. Unterschiede LDPE vs. Kontrollen 
(Naturfasern) (Tukey´s pairwise Test; p=0,012)

Versuche im Projekt - Langzeitversuch

Biomasse Körner (je Pflanze) [mg]; n= 24 Anzahl Körner (je Pflanze) [mg]; n= 24 Sprosslänge (je Pflanze) [mm]; n= 24

1. Jahr

2. Jahr
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Versuche im Projekt - Rhizotronversuch

hypothetische Bioturbation durch Pflanzenwurzeln

1. MP-Transport durch Pflanzenwurzeln

 Wurzeln haben Einfluss auf Partikeltransport (Bioturbation)

o Wachstum

o hinterlassen Poren

 Hypothese: Wurzeln transportieren MP (Li; Song & Cai 2019)

2. Untersuchung von Wachstum und Verteilung der Wurzeln

Ziele

Polyester-Fasern (<5 mm); Polyester-“Fussel“ (<5 mm); PE-Glitter (0,3 mm), Konzentrationen: 5 g/kg Boden
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Versuche im Projekt - Rhizotronversuch

20 cm
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Versuche im Projekt - Rhizotronversuch

Probenahme
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Versuche im Projekt - Rhizotronversuch

Probenahme



Ergebnisse - Wurzelparameter
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Bildauswertung in ImageJ (SmartRoot)



Fazit und Ausblick
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 Mikroplastik beeinflusst das Wurzelwachstum

o kann die Fitness von Pflanzen beeinträchtigen

▪ Pflanzenwurzeln sammeln und transportieren einige MP-Arten

o Nahrungskette (insb. Wurzelgemüse)

o Weitertransport ins Grundwasser

o ggf. Chance für die Phytosanierung

▪ Langzeitfolgen noch nicht absehbar

o nicht abwarten, bis die Beweislage eindeutiger ist

o bereits jetzt verstärkt an Vermeidung und Entfernung von MP arbeiten
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