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1. Stand der Forschung — Auswirkungen von
Mikroplastik auf Pflanzen

2. Versuche im Projekt mit Weizenpflanzen
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Warum ist Forschung liber die Auswirkungen von Mikroplastik auf Pflanzen Microplastics alter dominaric
wichti g-‘) of plant species in a communi

Okosysteme

= Mikroplastik kann die Artenzusammensetzung und ganze Okosysteme beeinflussen
[Lozano & Rillig 2020]

Auswirkungen auf Pflanzengesellschaften

Nahrungskette [Lozano & Rillig 2020]

=  MP in landwirtschaftlichen Flachen - Nahrungskette
Ernteertrage

= Auswirkung auf das Wachstum und die Vitalitat der Kulturpflanzen - Ertragsverluste

(Quelle: https://de-de.bakker.com)
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100 nm 40 nm 20nm

Wird Mikroplastik in Pflanzen aufgenommen?

Nanoplastik z
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=  Aufnahme von NP in Zellen nachgewiesen [Bandmann et al. ®

2012] 5
Mikroplastik Uptake of PS spheres in root cells of tobacco [Bandmann et al. 2012]

=  Aufnahme von MP (2 um) Gber Wurzeln [Li et al. 2020]
= Aufnahme begtinstigt durch

o hydrophobe Oberflache

o Verformbarkeit

=  MP wird zu Blattern und Stangeln transportiert

PS-spheres (2 um) in root tissue of wheat, fluorescence labeling with NBD-CI [Li et al. 2020]
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Auswirkungen auf Pflanzen

Allgemein

= abhangig von Art, Form und Konzentration des MP
= treten oft nur bei hohen Konzentrationen auf

= manchmal sogar auf den ersten Blick positiv

Friihlingszwiebel [pe souza Machado et al. 2019 Auswirkungen auf Frihlingszwiebel
[De Souza Machado et al. 2019]
= Polyester-Fasern, Polystyrol-Kugeln - hoéhere Wurzel-Biomasse

= Polyamid - hdhere Zwiebel-Biomasse

Weizen [qjetal. 2018]

= LDPE, PLA - geringere Pflanzenbiomasse
Becher aus PLA (Quelle: Wikipedia,

user: lldar Sagdejev)
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Aktuelle Themenfelder

= Anfangs: 6kotoxikologische Auswirkungen von MP auf * Anfangs: Kurzzeitstudien - Fokus auf Langzeitstudien (rillig et al.
2021)

einzelne Pflanzen = Fokus zunehmend auf Effekte auf o zeitabhingige Toxizitit

Okosystemebene (rillig & Lehmann 2020) o Auswaschung von Additiven nimmt zu

. . o Entstehung von Nanoplastik
o Pflanzen- und Mikrobengemeinschaften

o Auswirkungen auf Bodenstruktur und Current BaNCOR i feioase

Wasserhaushalt
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® Transport von MP im Boden durch Wurzelwachstum

Time

[ 2 Plastic toxicity debt <
The Global Plastic Toxicity Debt — zeitabhadngige Toxizitat (Rillig et al. 2021)

(Bioturbation)
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Ziele und Versuchsaufbau .

= Auswirkungen auf den Weizenertrag, in Abhangigkeit von 1
o Plastikart (LDPE, Polyester, Reifenabrieb)
o Plastikkonzentration (0,2/2,5/5 g pro kg Boden)

o Zeit

da Y. i -+ Y
YY) $- ...‘. ‘04 ....0
. Sommer . Sommer
Winter 2020 2021 Winter 2021 2022

LDPE-Kunstschnee; Polyester-Wolle; SBR-Reifenabrieb
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Ergebnisse Biomasse Korner (je Pflanze) [mg]; n= 24 Anzahl Koérner (je Pflanze) [mg]; n= 24 Sprossldnge (je Pflanze) [mm]; n= 24
400 B 14 atg
1. Jahr 350 I T 12 550
200 _ 9 E]
! 8 ! 400
150 B 1 1
~ 7 350
100 1 6 :
sig. Unterschiede LDPE vs. Kontrollen sig. Unterschiede LDPE vs. Kontrollen keine sig, Unterschiede (Tukey’s pairwise
(Tukey’s pairwise Test; p=0,0016) (Naturfasern) (Tukey's pairwise Test; p=0,012) Test/Welch test)
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Ziele

1. MP-Transport durch Pflanzenwurzeln

= Wurzeln haben Einfluss auf Partikeltransport (Bioturbation)
o Wachstum
o hinterlassen Poren

= Hypothese: Wurzeln transportieren MP (Li; Song & Cai 2019)

2. Untersuchung von Wachstum und Verteilung der Wurzeln

X

. A

hypothetische Bioturbation durch Pflanzenwurzeln

Polyester-Fasern (<5 mm); Polyester-“Fussel” (<5 mm); PE-Glitter (0,3 mm), Konzentrationen: 5 g/kg Boden
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Versuchsaufbau
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Probenahme
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Ergebnisse - Wurzelparameter

Bildauswertung in ImageJ (SmartRoot)

4 SmartRoot - a X W_12.G5_Trennlinien_wip.tif (16.7%) - )
Datatransfer | Plot | Seftings | About | B48 pixels; 8-bit: 9.5MB
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=  Mikroplastik beeinflusst das Wurzelwachstum

o kann die Fitness von Pflanzen beeintrachtigen

= Pflanzenwurzeln sammeln und transportieren einige MP-Arten
o Nahrungskette (insb. Wurzelgemise)
o  Weitertransport ins Grundwasser

o  ggf. Chance fur die Phytosanierung

= Langzeitfolgen noch nicht absehbar
o nicht abwarten, bis die Beweislage eindeutiger ist

o  bereits jetzt verstarkt an Vermeidung und Entfernung von MP arbeiten
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