Hochschule Zittau/Gorlitz, FG Mathematik

Differentialrechnung 1 (Definition, Regeln)

(L6sen Sie die Aufgaben ohne Taschenrechner !)

Berechnen Sie die 1. Ableitung nachstehender Funktionen an der Stelle xo mit

Hilfe der Definition des Differentialquotienten !
a) y=f(x)=3x*+2 b) y=f(x)=x>-2x>+1 ¢) y=f(x)=vx

x2+1

d) y=f(x)= e) y=f(x):XL_l

Veranschaulichen Sie den Anstieg (Tangente an die Kurve) und den Anstiegs-
winkel der folgenden Funktionen an den Stellen x= -2, Ound 2 !

a) y=x° by y=¢&* c) y=e*

Bilden Sie von folgenden Funktionen y = f(x) die 1. Ableitung. Uberlegen Sie,

welche Differentiationsregeln anzuwenden sind.

a) y=—2ya 1 o2l g b) y=a®3 - Jox? + Tex-1
2 3 X 2
2
c) y=—2x*5+3x*3—%x*2+4 d) y:(axz—b)
e) _x2+x f B x3 41
3x3 X% +x+1
1 Inx
9 y=4x+ h y=-—">
x? +1 X
i) y=sinx-Inx i y=x%Inx

k) y=10lne:Inx
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Bilden Sie die 1., 2. und 3. Ableitung von

a) y=5x*+Inx+e* b) y=2e*—x?

Skizzieren Sie die Bilder von y* und y"~ aus dem Verlauf der Funktion y = f(x)
heraus (ohne y undy"" analytisch zu bestimmen) !

a) y="f(x)=x? b) y="f(x)=sinx

Differenzieren Sie folgende Funktionen
f()=x2z"+2z-y+1

nach der angegebenen unabhéngigen Variablen.

a) f(x) b) f(y) o) f@

Differenzieren Sie folgende Funktionen:

a) y=Vx?-1 b) y=+v1-2x

o) y=(nx)? d) y=Invx

e) y=x%el H y=eX-e2

g) y=>5x°sin2x h) y=sin?x

) y=In(tan x) ) y=In(nx)

k) y_|ng ) y=|n(x+mj



